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1. IDENTIFIKAČNÉ ÚDAJE  STAVBY A INVESTORA 

 

1.1.ZÁKLADNÉ ÚDAJE 

Názov stavby:     Zníženie energetickej náročnosti - Obecný úrad Úbrež  

Miesto stavby:     Úbrež  

                            poz. parc.č. KN-C 1, 2/3  k.ú. Úbrež 

Okres:                 Sobrance 

Kraj:                    Košický  

Stupeň PD:         projekt stavby  

Investor:              Obec Úbrež, 072 42 Úbrež 169 

 

Gen.projektant:                 Ateliér Urbeko s.r.o., Konštantínova 3, 080 01 Prešov 

 

1.2. CHARAKTER STAVBY 

          Rekonštrukcia viacúčelového objektu občianskej vybavenosti v obci Úbrež, ktorý je vo 

vlastníctve obce, zameraná na komplexné zníženie energetickej náročnosti budovy.   

         Výstavba bude zabezpečená dodávateľsky na základe výberu dodávateľa verejným 

obstarávaním. 

 

1.3.ČLENENIE STAVBY 

Stavebné časti:        Zateplenie objektu 

                                 Ústredné vykurovanie 

                                 Elektroinštalácie 

                                 Vetranie - rekuperácia 

 

2. MIESTO A ÚĆEL STAVBY 

 

    Obec Úbrež sa nachádza v okrese Sobrance v Košickom kraji, vzdušnou vzdialenosťou 6 km 

severozápadne od okresného mesta.  Leží na okraji Východoslovenskej nížiny na úpätí pohoria 

Vihorlat východne od vodnej nádrže Zemplínska Šírava. Úbrež leží v urbanizovanej a intenzívne 

využívanej sídelnej poľnohospodárskej krajine v blízkosti východoslovenskej rozvojovej osi 1. stupňa 

Košice - Sečovce - Michalovce - Sobrance - Vyšné Nemecké/Užhorod. Poloha v území dáva obci 

predpoklady pre ďalší rozvoj. 
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        Riešený objekt sa nachádza v centre obce vedľa prieťahu cesty III. triedy, ktorý tvorí hlavnú ulicu 

obce. Je využívaný ako objekt obecného úradu.  

        Účelom projektu je komplexné riešenie zníženia energetickej náročnosti objektu podľa 

štandardov pre verejné budovy platných v roku 2021. Zahŕňa zateplenie obvodových stien a  strechy 

budovy, výmenu výplní otvorov (okien a dverí) v obvodovom plášti,  rekonštrukciu elektroinštalácie, 

osvetlenia a vykurovania objektu vrátane rekuperácie a využívania obnoviteľných zdrojov energie.  

Zateplením obvodového plášťa sa okrem  zníženia energetickej náročnosti a prevádzkových nákladov 

objektu a zlepšenia technického stavu objektu dosiahne aj zvýšenie estetickej úrovne objektu, predĺži 

jeho životnosť, zabezpečí bezbariérový prístup do budovy a obnovený objekt bude vhodne dotvárať 

životné prostredie v centre obce. 

         Zníženie energetickej náročnosti objektu prispeje k plneniu záväzkov Slovenskej republiky v 

oblasti znižovania spotreby energie a ochrany životného prostredia s cieľom boja proti klimatickým 

zmenám. 

 

3. PODKLADY A VYKONANÉ PRIESKUMY 
 
 
          Projekt bol spracovaný na základe podkladov dodaných investorom – Obecným úradom v 

Úbreži.  Tieto podklady boli doplnené spracovateľom na základe obhliadky, zamerania a prieskumu 

riešeného objektu, a konzultácií a pracovných rokovaní počas spracovania projektu.  

 

4. DODRŽANIE VŠEOBECNÝCH  TECHNICKÝCH PODMIENOK NA VÝSTAVBU 

 

          Pri spracovaní projektu boli dodržané všeobecné technické podmienky na výstavbu ustanovené 

zákonom č.50/1976 Zb. o územnom plánovaní a stavebnom poriadku (stavebný zákon) v znení 

neskorších zákonov a Vyhláškou  MŽP č.532/2001 Z.z. ktorou sa ustanovujú podrobnosti o 

všeobecných technických požiadavkách na výstavbu a všeobecných technických požiadavkách na 

stavby užívané osobami s obmedzenou schopnosťou pohybu a orientácie, STN 73 0540 a ďalšie 

príslušné odborné technické normy a predpisy.   
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Súhrnná technická správa 

 

1. Charakteristika územia stavby 

2. Urbanistické a architektonické riešenie 

3. Údaje o prevádzke, základné technické parametre 

4. Stavebné a konštrukčné riešenie 

5. Ochrana stavby pred škodlivými vplyvmi a účinkami 

6. Vplyv stavby na zdravie a životné prostredie 

7. Dotknuté ochranné pásma a chránené územia 

8. Rozsah a usporiadanie staveniska 

 

 

1. CHARAKTERISTIKA ÚZEMIA STAVBY 

 

      Areál stavby sa nachádza v centrálnej časti obce Úbrež. Zahŕňa účelový objekt 

 obecného úradu.  Dotknutý objekt a pozemok sú vo vlastníctve obce. 

      Plocha stavby je prevažne rovinatá, len na severnom okraji mierne svažitá, pozemok sčasti 

spevnený, sčasti zatrávnený. Na prednom okraji pozemku sa nachádzajú podzemné aj vzdušné 

vedenia inžinierskych sieti, na ktoré je objekt napojený (el. energia, vodovod, telekomunikácie, plyn).                  

     Pozemok stavby je priamo prístupný z priľahlej miestnej komunikácie v správe obce, ktorá je 

napojená na prieťah cesty č. III/3792 v správe Správy a údržby ciest Košického samosprávneho kraja. 

  

2. URBANISTICKÉ  A  ARCHITEKTONICKÉ RIEŠENIE 

 

Riešený objekt je súčasťou vybavenostného centra obce. Umiestnenie objektu, jeho stavebný 

objem a základná funkcia objektu sa nezmení, komplexným riešením energetickej náročnosti objektu 

sa kvalitatívne zlepšia podmienky pre jeho využívanie v ďalšom období, predĺži jeho životnosť a znížia 

prevádzkové náklady. V rámci úprav objektu bude vybudovaný aj bezbariérový vstup pre osoby 

s obmedzenou schopnosťou pohybu a orientácie. 

 V rámci zateplenia obvodového plášťa budovy budú zateplené obvodové steny a strecha objektu, 

vymenené tepelne nevyhovujúce okná a dvere a objekt získa novú farebnú omietku. Novou 

povrchovou úpravou kvalitnou omietkou sa zabezpečí ochrana a dobrý vzhľad povrchu budovy na 

ďalšie obdobie a novým farebným riešením sa vylepší vzhľad budovy. 

 

3. ÚDAJE O PREVÁDZKE, ZÁKLADNÉ TECHNICKÉ PARAMETRE 

 

Budova bude naďalej slúžiť ako obecný úrad -  objekt občianskej vybavenosti. Údržbu 

a prevádzku bude zabezpečovať Obecný úrad Úbrež.  
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V rámci rekonštrukcie a zateplenia objektu bude riešené: 

- plocha zatepľovaných obvodových stien ......... 354 m2 

- plocha zatepľovanej strechy   ............................. 267 m2 

Spolu ..................................................................... 621m2. 

 

4. STAVEBNÉ A KONŠTRUKČNÉ RIEŠENIE 

 

VŠEOBECNE 

       Riešený objekt je jednopodlažný čiastočne podpivničený objekt. Pôdorys je v tvare písmena L so 

sedlovou strechou. Strešná krytina je z AZC šablón.  Nosnú časť objektu tvoria obvodové nosné steny 

z tehlového muriva. Strop nad prízemím je železobetónový trámový, strop nad suterénom 
železobetónový monolitický. Obvodový plášť je z tehlového muriva, omietnutý hrubozrnnou 
vápennocementovou omietkou.  Výplne otvorov tvoria plastové  okná zasklené izolačným dvojsklom. 
Podlahy sú podľa účelu miestnosti drevené,  keramické alebo cementový poter a PVC. 
 

       Navrhovaná rekonštrukcia objektu zahŕňa zateplenie obvodového plášťa kontaktným 
zatepľovacím systémom, strešného  plášťa zateplením podlahy podkrovného priestoru a výmeny 
nevyhovujúcich okien a dverí. Do objektu bude vybudovaný nový bezbariérový vstup z dvorovej 

východnej časti pozemku. 
      Takmer v celom objekte je ústredné vykurovanie. Príprava TUV nie je riešená.  
       Časť  ÚK  rieši  návrh zmeny vykurovania. Teplo bude vyrábané z vlastného zdroja tepla, 
tepelného čerpadla vzduch/voda, umiestneného vo dvore objektu.  Vyrobené teplo má slúžiť pre  účely  
vykurovania. V celom objekte je navrhnutý teplovodný vykurovací systém s núteným obehom, 
rozdelený do troch okruhov. Od zdroja tepla budú vedené rozvody UK k radiátorom v jednotlivých 
vykurovaných miestnostiach. V objekte budú oceľové, doskové telesá rady KOR RADIK-Klasik.  
        Objekt je napojený z existujúceho rozvádzača RMS. Tento rozvádzač bude nahradený novým 
rozvádzačom s novými ističmi a chráničmi. Elektroinštalácia v objekte sa zdemontuje v plnom 
rozsahu. Nová elektroinštalácia v týchto priestoroch bude napojená z nového rozvádzača. Zásuvkové 
obvody  budú napojené cez prúdové chrániče s rozdielovým vypínacím prúdom. Rozvody sú 
navrhnuté káblami pod omietkou,.   

Návrh osvetlenia bol urobený podľa STN EN 12464-1. Intenzita osvetlenia bude 100-500 lux 
podľa účelu miestnosti. Umelé osvetlenie je navrhnuté žiarivkovými a žiarovkovými svietidlami. Na úni-
kových východoch a cestách sa osadia núdzové svietidlá s netrvalým osvetlením, ktoré sa zapnú 
v prípade výpadku elektrickej energie.  

Pred  atmosférickými výbojmi je objekt chránený existujúcim bleskozvodným zariadením, ktoré 
bude v rámci výmeny strešnej krytiny nahradený novým bleskozvodom. 
        

 

TECHNICKÝ POPIS OBJEKTU PODĽA JEDNOTLIVÝCH STAV. DIELOV: 
 

PRÁCE HSV 

 

4.1. ZEMNÉ PRÁCE 

Nenavrhujú sa. 
 

4.2. ZÁKLADY 

Základové pásy rampy pre imobilných sú z betónu prostého  C12/15. 
 

4.3. ZVISLÉ KONŠTRUKCIE 

Nenavrhujú sa.  
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4.4. VODOROVNÉ KONŠTRUKCIE 

Nenavrhujú sa. 
 

4.5. ÚPRAVA POVRCHOV, PODLAHY A OSADENIE VÝPLNÍ OTVOROV 

      Vonkajšie steny budú zateplené certifikovaným kontaktným zatepľovacím systémom 
s minerálnou vatou hrúbky 200 mm. Povrchová úprava bude strednozrnnou farebnou silikátovou 
omietkou podľa návrhu farebného riešenia. Konkrétne farebné odtiene odsúhlasí dodávateľ stavby 
s projektantom podľa farebného vzorkovníka vybraného druhu omietkovej zmesi. Sokel budovy do 

výšky 0,6 m od terénu bude zateplený nenasiakavými tepelnoizolačnými doskami (napr. Styrodur), 
ktorý bude mať povrchovú úpravu mozaikovou omietkou (napr. Baumit, Marmolit) . Výber 
konkrétneho odtieňa odsúhlasí dodávateľ stavby s projektantom podľa farebného vzorkovníka 
vybraného druhu mozaikovej omietkovej zmesi.  
       Tepelnoizolačné dosky z penového polystyrénu EPS 200 hrúbky 350 mm  ktorými sa zateplí 
strop objektu, budú rozprestreté na podlahe podkrovného priestoru s pochôdznou podlahou  
z 2x OSB dosák. 
       Do otvorov po demontovaní okien a dverí  sa osadia nové plastové, tepelnotechnicky 

vyhovujúce okná s izolačným trojsklom.  

 

 4.6. STATICKÉ KONŠTRUKCIE 

Nenavrhujú sa. 
 

PRÁCE PSV 

========== 

 

711 IZOLÁCIE PROTI  VODE A ZEMNEJ VLHKOSTI 
Samostatné hydroizolácie nie sú súčasťou projektu..  
 

713 IZOLÁCIE TEPELNÉ 

Na zateplenie obvodových stien bude použitý kontaktný zatepľovací systém s minerálnou vatou hr. 
200 mm so súčiniteľom tepelnej vodivosti λ≤0,039 W/m.K. Zateplenie strešnej konštrukcie nad 
stropom 1. nadzemného podlažia bude  tepelnoizolačnými rohožami z minerálnej vlny hr. 400 mm 

ukladanými na podlahu podkrovia na uloženú parozábranu. Zateplenie podhľadu v suteréne bude z 
minerálnej vaty hr. 100 mm. Zateplenie vonkajšieho sokľa budovy do výšky 600 mm bude 

nenasiakavými tepelnoizolačnými doskami. 
 

764 KONŠTRUKCIE KLAMPIARSKE 

Po výmene strešnej krytiny budú obnovené  dažďové odkvapy a zvody. Klampiarske výrobky budú 
vyhotovené z pozinkovaného lakoplastovaného plechu s hrúbkou 0,8 mm a 1,0 mm kovovosivej 

farby. Klampiarske práce sa vyhotovia podľa normy STN 73 36 10.  
       Vonkajšie okenné parapety budú vymenené za plastové, širšie o celkovú hrúbku zateplenia. 
 

766 KONŠTRUKCIE STOLÁRSKE 

Nenavrhujú sa. 
 

767 KONŠTRUKCIE ZÁMOČNÍCKE 

Pôvodné vonkajšie dvere budú vymenené za čiastočne presklené plastové dvere, pričom  
jednokrídlové dvere na južnej strane objektu budú demontované a otvor čiastočne zamurovaný a 

nahradený oknom.   

Pôvodné plastové okná s dvosklom budú vymenené za plastové viackomôrkové okná s izolačným 
trojsklom. Zábradlie rampy pre imobilných bude oceľové žiarovo pozinkované. 
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KONŠTRUKCIE TESÁRSKE 

Nenavrhujú sa.  
 

783 NÁTERY 

Nenavrhujú sa. 
 

784 MAĽBY 

Navrhnuté vonkajšie omietky budú farebné podľa navrhnutého farebného riešenia. Vnútorné 
omietky budú vápennocementové, maľby budú interiérovými umývateľnými farbami typu Primalex..  

 

5. OCHRANA STAVBY PRED ŠKODLIVÝMI VPLYVMI A ÚČINKAMI 

 
a) Geologické a hydrogeologické pomery v území 
 

      Inžiniersko-geologický prieskum v mieste stavby robený nebol. Na základe poznatkov 
o území, charakteru a geologických máp tohto územia je možné odvodiť nasledujúce podmienky 
stavby: 
      Z hľadiska geologického územie spadá do oblasti vnútrokarpatských nížin.  Pokrývne útvary 
tvoria kvartérne sedimenty, spraše a nivné  hlinité zeminy, pod nimi sa nachádzajú piesčito-hlinité 
štrky. Vzhľadom na polohu na rovine sú pokrývne vrstvy stredne zavodnené, podkladné vrstvy sú 
vzhľadom na charakter horniny s veľmi dobrou pórovou priepustnosťou zavodnené veľmi dobre. 
      Stavenisko je pre navrhovanú stavbu vhodné, základové  pomery jednoduché. Zemné práce 
sa môžu vykonávať strojovo. Podzemná vody môže dosahovať bežné základové konštrukcie. 
Základová pôda na stavenisku premŕza do hĺbky max. 0,8 m p.t. Územie spadá do oblasti, kde 

makroseizmická intenzita dosahuje 4o-5o stupnice M.C.S. 
        

b) Požiarna ochrana 

        Z požiarneho hľadiska sa jedná o objekt s jedným požiarnym úsekom.  Existujúce základné 
stavebné konštrukcie sú zo zmiešaných materiálov. 
      Vzhľadom na charakter riešených stavebných prác – zateplenie obvodového plášťa – sa 
požiarne úseky nezmenia. Požiarnotechnické parametre budovy sa zlepšia zvýšením požiarnej 
odolnosti obvodových konštrukcií vďaka nehorľavému zatepľovaciemu materiálu. Použité 
stavebné hmoty (tepelné izolácie, omietky, nátery) budú nehorľavé s výnimkou plastových 
profilov okien a zasklených vonkajších dverí.  
       V obci je požiarna zbrojnica a dobrovoľný požiarny zbor. Najbližšia stála verejná požiarna 
stanica je v meste Sobrance. 

 
 

6. VPLYV STAVBY NA ZDRAVIE A ŽIVOTNÉ PROSTREDIE 

 
    Riešená stavba neobsahuje žiadnu prevádzku alebo technické zariadenie s negatívnym 
vplyvom na zdravie obyvateľstva a životné prostredie. Produkuje bežné komunálne odpady 
a nebude obsahovať žiaden rizikové materiály. 
      Realizovaním navrhovaného zateplenia obvodových konštrukcií dôjde  k úspore energie a tým 
úspore palív, k zníženiu znečisťovania ovzdušia a zlepšeniu životného prostredia obyvateľov 
obce. Realizáciou stavby sa vytvorí dlhodobý  priaznivý vplyv na životné prostredie a zdravie 
obyvateľov obce. 
 

7. DOTKNUTÉ OCHRANNÉ PÁSMA A CHRÁNENÉ ÚZEMIA 

 
Navrhovanou stavbou nebude dotknuté žiadne ochranné pásmo alebo chránené územie. 
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8. ROZSAH A USPORIADANIE STAVENISKA 

 
      Stavenisko je prístupné po existujúcich komunikáciách - ceste III. triedy a miestnej 
komunikácii  - a spevnených plochách v okolí objektu. Ako skladové a manipulačné plochy budú 
slúžiť nezastavané časti pozemku a vyhradené priestory v dotknutom objekte. Doporučujeme 
nevytvárať na stavenisku väčšie zásoby materiálu a náradia. Miesto uloženia inertných 
stavebných materiálov z búracích prác určí Obecný úrad Úbrež v rámci katastra obce. Ostatné 
odpady budú dodávateľom stavby  odovzdané na recykláciu resp. likvidované v súlade s platnou 
legislatívou. 
      Napojenie na el.energiu bude z verejnej NN el.siete vytvorením odberu stavebného prúdu. 
Voda pre potreby výstavby bude dodávaná z existujúcej verejnej vodovodnej prípojky. 
      Vzhľadom na charakter stavby a lokality sa nepočíta s výstavbou osobitného zariadenia 
staveniska. Stravovanie pracovníkov bude z miestnych zdrojov, zdravotné zabezpečenie je 
dostupné v blízkom zdravotnom stredisku v meste Sobrance. 
       Pri organizovaní výstavby je potrebné zabezpečiť ochranu staveniska, pracovníkov a osôb 
v jeho blízkosti aj mimo pracovnú dobu dodávateľa stavby.  
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1. ZÁKLADNÉ  ÚDAJE 

1.1 Účel vypracovania tepelnotechnického posudku 

Účelom  vypracovania projektového hodnotenia je posúdiť navrhnuté obalové  konštrukcie 
a objekt ako celok v zmysle požiadaviek STN 73 0540. Uvedená norma platí pre celý rozsah budov 
pozemných stavieb – bytových a nebytových, s trvalým pobytom osôb vo vnútornom priestore alebo 
jeho funkčne vymedzenej časti (> 4 hod/deň pri trvalom užívaní viac ako 1x v týždni).  
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1.2 Základné informácie o objekte (podrobnejšie pozri stavebná časť) 

Budova obecného úradu sa nachádza na parcele KN-C č. 1 v katastrálnom území Úbrež, obce 

Úbrež, vedenej na LV č. 544, so súpisným číslom 169. 

Hodnotená budova je samostatne stojaci objekt, pôdorysne v tvare písmena L, so sedlovou 

strechou, má jedno nadzemné podlažie, nevyužitý podkrovný priestor a čiastočne jedno podzemné 
podlažie.  

 

 Aktuálny stav  
Obvodový plášť je vymurovaný z keramických tehál hr. 480 mm, ktoré je z exteriéru 

omietnutý hrubozrnnou omietkou. 

Sedlovú strechu tvorí drevená krovová konštrukcia, na ktorej je azbestocementová krytina. 

Súčasný strop do podkrovného priestoru tvoria stropné vložky hr. 300 mm, betónová zálievka 
hr. 40 mm a minerálna vlna hr. 120 mm. 

Podlahu na teréne tvoria minerálne dosky hr. 20 mm, betónová mazanina hr. cca 50 mm 

a nášľapná vrstva podľa využitia miestnosti. Strop nad suterénom tvoria stropné vložky hr. 200 mm, 

na ktorom je betónová zálievka hr. 50 mm, minerálne dosky hr. 20 mm, cementový poter hr. 50 mm 

a nášľapná vrstva. 
Otvorové konštrukcie na objekte sú z plastových profilov s izolačným dvojsklom, vstupné 

dvere sú plastové s tepelnoizolačnou výplňou.  

 

 Navrhovaný stav  

Navrhuje sa zateplenie všetkých obvodových stien tepelnoizolačnými doskami z minerálnej 
vlny hr. 200 mm. 

Zo stropu do podkrovia sa navrhuje odstránenie súčasnej degradovanej minerálnej vlny 
a na súčasnú betónovú zálievku sa položí parozábrana, tepelnoizolačné dosky z penového 
polystyrénu EPS 200 hr. 350 mm, paropriepustná fólia, 2 x OSB doska hr. 2 x 18 mm.  

Strop nad suterénom sa zo strany suterénu zateplí tepelnoizolačnými doskami z minerálnej 
vlny hr. 100 mm. 

Podlaha na teréne ostáva v pôvodnej skladbe. 
Všetky otvorové konštrukcie sa vymenia za nové otvory z plastových profilov s izolačným 

trojsklom s Uw ≤ 0,85 W/(m2.K). 

Navrhuje sa osadenie decentrálnych rekuperačných jednotiek osadených do obvodového 
plášťa budovy do miestností s dlhodobým pobytom osôb. 
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1.3 Vyznačenie vykurovanej časti budovy 

 Suterén – uvažujeme ako nevykurovaný, resp. temperovaný 

 Pôdorys 1.NP 

 

 Rez  
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2. TEPELNOTECHNICKÉ  POSÚDENIE 

V zmysle základnej teplotechnickej normy STN 73 0540 je potrebné prihliadať na splnenie 

tepelnotechnických požiadaviek, aby nedochádzalo k nedostatkom a poruchám pri užívaní budov. 

2.1 Okrajové podmienky 

Okrajové podmienky pre obec Úbrež (okr. Sobrance) pri teplotechnických výpočtoch sú brané 
pre zimné klimatické obdobie podľa STN 73 0540 nasledovne: 
 

Vlastnosti vonkajšieho prostredia 

Nadmorská výška         130 m.n.m. 

Teplotná oblasť         2 

vonkajšia výpočtová teplota   ae = - 13 °C 

veterná oblasť         2 

súčiniteľ prestupu tepla – vonkajší povrch he = 23 W/(m2.K) resp. R se=0,04m2.K/W 

 

Vlastnosti vnútorného prostredia 

teplota vzduchu  ai = 20°C (pre trvalý pobyt ľudí), 
relatívna vlhkosť  i = 50 %, 

teplota pod podlahou na rastlom teréne pdl = 5 °C, 
kritická povrchová teplota na vznik plesní – obvodové steny si,N = 12,62 °C,  
pre neprerušované vykurovanie si,N = 13,12 °C, 
pre prerušované vykurovanie s poklesom vnútor. vzduchu do 10 K si,N = 13,62 °C, 
kritická povrchová teplota rosného bodu – výplňové konštrukcie dp = 9,26 °C, 
súčiniteľ prestupu tepla – vnútorný povrch hi = 10 W/(m2.K), smer tepelného toku nahor, 
resp. Rsi=0,10m2.K/W 

súčiniteľ prestupu tepla – vnútorný povrch hi = 8 W/(m2.K), smer tepelného toku vodorovne, 

resp. Rsi=0,13m2.K/W 

súčiniteľ prestupu tepla – vnútorný povrch hi = 6 W/(m2.K), smer tepelného toku nadol, 
resp. Rsi=0,17m2.K/W 

 

2.2 Tepelnotechnické požiadavky na stavebné konštrukcie 

Pri návrhu a posúdení stavebných konštrukcií a priestorov budovy, vymedzených určeným 
stavom vnútorného prostredia je požadované preukázanie týchto kritérií: 
 kritérium minimálnych tepelnoizolačných vlastností stavebnej konštrukcie (maximálnej hodnoty 

súčiniteľa prechodu tepla konštrukcie) 
 kritérium výmeny vzduchu (minimálnej priemernej výmeny vzduchu v miestnosti) 
 hygienické kritérium (minimálnej teploty vnútorného povrchu) 
 kritérium maximálnej mernej potreby tepla na vykurovanie (v závislosti od faktora tvaru budovy) 
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 kritérium min. energetickej hospodárnosti (v závislosti od kategórie budovy) 
 ročná bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti 

 

Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie „Umax“, resp.  „UN“. 
S ohľadom na splnenie požiadaviek tepelnej pohody v zimnom období a z hľadiska 

energetických požiadaviek bytových a nebytových budov v priestoroch s relatívnou vlhkosťou i ≤ 
80 % sa požaduje (tab. 1 – nepriesvitné konštrukcie, tab. 2 – otvorené konštrukcie): 
  U ≤ UN     [ W/(m2.K)] 

 

Tabuľka 1: Požiadavky na hodnoty „U“ 

Druh stavebnej konštrukcie 

Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie 

W/(m2.K) 

Normalizovaná 
(požadovaná) 

hodnota 

Ur2 

Odporúčaná 
hodnota 

Ur3 

Vonkajšia stena a šikmá strecha nad obytným priestorom 
so sklonom > 45°  
Plochá a šikmá strecha ≤ 45° 

Strop nad vonkajším prostredíma) 

Strop pod nevykurovaným priestoromb) 

0,22 

 

0,15 

0,15 

0,20 

0,15 

 

0,10 

0,10 

0,15 

 

 

 

Stena s vodorovným tepelným tokomc)/ 

strop s tepelným tokom zdola nahorb)/ strop s tepelným 
tokom zhora nadola), medzi vnútornými priestormi 
s rozdielnou teplotou vnútorného vzduchu v oddelených 
priestoroch: 

- do 10 K 

- do 15 K 

- do 20 K 

- do 25 K 

- nad 25 K 

Smer tepelného 
toku 

Smer tepelného 
toku 

vodo- 

rovne 

zdola 

nahor 

zhora 

nadol 

vodo-

rovne 

zdola 

nahor 

zhora 

nadol 

1,20 

0,75 

0,60 

0,55 

0,40 

1,20 

0,75 

0,60 

0,50 

0,40 

0,85 

0,60 

0,50 

0,40 

0,30 

1,00 

0,70 

0,55 

0,45 

0,35 

0,95 

0,50 

0,35 

0,30 

0,25 

0,60 

0,35 

0,25 

0,20 

0,15 

POZNÁMKY: 
Odpor pri prestupe tepla na vonkajšom povrchu konštrukcie je Rse = 0,04 m2.K/W  

a) Odpor pri prestupe tepla na vnútornom povrchu konštrukcie je Rsi = 0,17 m2.K/W (tepelný tok zhora nadol) 
b) Odpor pri prestupe tepla na vnútornom povrchu konštrukcie je Rsi = 0,10 m2.K/W (tepelný tok zdola nahor) 
c) Odpor pri prestupe tepla na vnútornom povrchu konštrukcie je Rsi = 0,13 m2.K/W (tepelný tok zhora vodorovne) 
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Tabuľka 2: Požiadavky „Uw“ vonkajších otvorových konštrukcií 

Konštrukcia/komponent 

Súčiniteľ prechodu tepla [W/(m2.K)] 

Normalizovaná  
(požadovaná) hodnota 

Uw,r2 

Odporúčaná  
hodnota 

Uw,r3 

Okná, dvere2) v obvodovej stene3) 0,85 0,65 

Okná v šikmej strešnej konštrukcii  1,204) 1,004) 

Dvere do ostatných priestorov 

- bez zádveria 

- so zádverím 

 

≤ 2,0 

≤ 2,0 
1) Platí pre budovy, na ktorých sa čiastočné stavebné úpravy vykonali v minulosti. 

2)  Platí pre balkónové, terasové dvere, francúzske okná z rovnakých konštrukčných prvkov ako okná 
3) Požiadavky neplatia pre závesné steny a ľahké obvodové plášte (LOP) 

4) Strešné okno sa nadväzne na STN EN ISO 673  hodnotí s prihliadnutím na sklon strešného okna pri zabudovaní: 
– sklon od 20o do  40o zhoršuje dvojsklo o + 0,4 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K), 

– sklon od 40o do  60o zhoršuje dvojsklo o + 0,3 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K), 

– sklon od 60o do  70o zhoršuje dvojsklo o + 0,2 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,1 W/(m2.K), 
– pri sklone nad 70o sa už hodnota zasklenia Ug nezhoršuje. 

5) Požiadavky platia pre vonkajšie okná s plochou aspoň 1,8 m2; okná menšej plochy, ktoré nespĺňajú požadované 
hodnoty, musia byť zhotovené z rovnakých komponentov ako okná spĺňajúce požiadavky. 

 

Intenzita výmeny vzduchu „n“ vyhovuje, ak sa škárovou prievzdušnosťou stykov a škár 
výplní otvorov (prirodzenou infiltráciou) splní podmienka vyjadrená množstvom vzduchu, ktoré je z 
daného objemu miestnosti vymenené za hodinu, pričom musí byť splnená požiadavka 

   n ≥ nN     [ 1/h ] 

nN – požadovaná priemerná intenzita výmeny vzduchu, v 1/h, avšak prioritnou požiadavkou je 
hygienická požiadavka, preto nasledovné minimálne hodnoty musia byť vždy dodržané 

 pre budovy s trvalým pobytom osôb minimálna hodnota nN = 0,5   1/h 

pre ostatné budovy minimálna hodnota nN = 0,3   1/h, resp. podľa hygienických predpisov 

Súčiniteľ škárovej prievzdušnosti „iLV“ vyjadruje množstvo vzduchu v m3, ktoré prejde 
škárou dĺžky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa. 

Výplne otvorov oddeľujúce schodiská a zádveria od vonkajšieho prostredia a výplne otvorov 
oddeľujúce priestory od spoločných nevykurovaných priestorov (chodby, schodiská,...) musia 
zhotoviť vzduchotesné podľa dosiahnuteľného stavu techniky 

 

Najnižšia povrchová teplota konštrukcie 

Steny, stropy a podlahy s relatívnou vlhkosťou vzduchu i ≤ 80 % musia mať na každom 
mieste vnútorného povrchu teplotu „si“  vyjadrenú v °C, ktorá je bezpečne nad teplotou rosného 
bodu a vylučuje riziko vzniku plesní. 
    si ≥ si,N = si,80 + ∆siä   [ °C ] 
 

pre zabezpečenie tepelnej pohody vnútorného prostredia je najväčší dovolený rozdiel medzi teplotou 
vnútorného vzduchu a povrchovou teplotou  (ľahká a veľmi ľahká práca) 
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  ∆si = ai - si  ≤ 6 K    pre zvislé konštrukcie 

  ∆si = ai - s,podl ≤ 3 K    pre podlahy 

 

Energetické požiadavky na budovy 

Hodnotenie budov z hľadiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychádza: 
 z obostavaného objemu budovy určeného z vonkajších rozmerov budovy 

 z mernej tepelnej straty H = HT + HV vo W/K jednotlivých vykurovaných podlaží 
 z tepelných ziskov od slnečného žiarenia „QS“ a vnútorných tepelných ziskov „Qi“ 

 z normatívnych dennostupňov D = 3422 K.deň pre referenčné vykurovacie obdobie s počtom 
dní d = 210 a porovnávacieho rozdielu teplôt

ai - ae = 35 K 

Budovy s pobytom osôb splňujú energetické kritérium pri neprerušovanom vykurovaní 
v závislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merná potreba tepla (tab. 9) vyhovuje: 
   QH,nd ≤ QH,nd,N 

Tabuľka 3: Normalizovaná hodnota mernej potreby tepla QH,nd,N 

 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a) 

Faktor tvaru 

budovy 

Normalizovaná (požadovaná)  
hodnota 

QH,nd,r2 

Odporúčaná 

 hodnota 

QH,nd,r3 

≤ 0,3 25,00 12,50 

0,4 28,55 14,28 

0,5 32,15 16,08 

0,6 35,70 17,85 

0,7 39,30 19,65 

0,8 42,85 21,43 

0,9 46,45 23,23 

≥ 1,0 50,00 25,00 

Budovy splňujú kritérium energetickej hospodárnosti, ak majú v závislosti od kategórie 
budovy potrebu tepla na vykurovanie (tab. 14): 

   QEP ≤ QN,EP 

 

Tabuľka 4: Preukázanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodárnosti budovy 

Kategórie budov 

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie kWh/(m2.a) 

Normalizovaná hodnota 

Qr2,EP 

Odporúčaná hodnota 
Qr3,EP 

Rodinné domy 40,7 20,4 

Bytové domy 25,0 12,5 

Administratívne budovy 26,8 13,4 

Budovy škôl a školských zariadení 27,6 13,8 

Budovy nemocníc 33,2 16,6 

Budovy hotelov a reštaurácií 33,7 16,9 
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Športové haly a pod. 31,5 15,8 

Budovy pre služby 30,9 15,5 

 

Ročná bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti 

  Bez kondenzácie vodnej pary v konštrukcii musia sa navrhnúť strechy, stropy a steny, 

v ktorých by skondenzovaná vodná para mohla ohroziť ich požadovanú funkciu. 
 

S obmedzenou kondenzáciou vodnej pary v konštrukcii, ktorá sa určí bez uvažovania vplyvu 
slnečného žiarenia, možno navrhnúť strechy, stropy a steny, v ktorých sa splnili všetky tieto 
podmienky: 

a) skondenzovaná vodná para neohrozí požadovanú funkciu konštrukcie 

b) prípustné celoročné množstvo skondenzovanej vodnej pary je: 
- pre jednoplášťové strechy: Mc ≤ 0,1 kg/(m2.a) 

- pre ostatné konštrukcie: Mc ≤ 0,5 kg/(m2.a) 

 

V stavebnej konštrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzáciou nesmie ročnou bilanciou 
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukázať žiadne zostávajúce množstvo skondenzovanej 
vodnej pary, čiže ročná bilancia musí byť priaznivá: 

  Mc < Mev 
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3. ENERGETICKÉ HODNOTENIE BUDOVY 

Kategória budovy:   100% Administratívne budovy 

Vykurované priestory:   1.NP  

Nevykurované/temperované priestory: 1.PP 

Počet vykurovaných podlaží:   1 

 

Tabuľka 5: Technické a geometrické parametre budovy  

Technické a geometrické parametre budovy 
Aktuálny 

stav 

Navrhovaný 
stav 

Veličiny 

Obostavaný vykurovaný objem 887,496 1 064,356 [m3] 

Merná plocha 249,671 267,063 [m2] 

Priemerná konštrukčná výška podlažia 3,555 3,985 [m] 

Teplovýmenná plocha obalových konštrukcií 799,509 876,145 [m2] 

Faktor tvaru budovy 0,901 0,823 [m-1] 

 

Hodnoty fyzikálnych veličín stavebných materiálov vyskytujúcich sa v skladbách 
jednotlivých konštrukcií boli prevzaté z STN 73 0540, prípadne z katalógov, pri podlahách boli 
súčinitele prechodu tepla vypočítané v zmysle STN EN ISO 13 370. 

 

3.1 TEPELNOTECHNICKÉ VÝPOČTY STAVEBNÝCH KONŠTRUKCIÍ – 

AKTUÁLNY STAV 

 

Kritérium minimálnych tepelnoizolačných vlastností stavebných konštrukcií 
 Podrobné výpočty jednotlivých konštrukcií sú uvedené v prílohe č.1 a sú pre tieto konštrukcie: 

- obvodový plášť – keramické tehly hr. 480 mm 

- strop do podkrovia – stropné vložky hr. 300 mm + betónová zálievka hr. 40 mm + minerálna 
vlna hr. 120 mm 

- strop nad suterénom – stropné vložky hr. 200 mm + betónová zálievka hr. 50 mm + minerálne 

dosky hr. 20 mm + cementový poter hr. 50 mm + nášľapná vrstva 

- podlaha na teréne – minerálne dosky hr. 20 mm + betónová mazanina hr. 50 mm + nášľapná 
vrstva 

- plastové okná s izolačným dvojsklom 

- plastové dvere s tepelnoizolačnou výplňou 
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Tabuľka 6: Prehľad súčiniteľov prechodu tepla „U“ stavebných konštrukcií  

Stavebná konštrukcia 

 Súčiniteľ prechodu tepla U [W/(m2K)] 

Aktuálny 

stav 

Normalizované 
hodnoty 

Maximálne 
hodnoty 

Hodnotenie 

obvodový plášť 1,026 0,220 0,460 nevyhovuje 

strop do podkrovia 0,423 0,200 0,350 nevyhovuje 

strop nad suterénom 0,955 0,600 1,600 

vyhovuje na 

maximálnu 
hodnotu 

plastové okná  1,331 0,850 1,700 

vyhovuje na 

maximálnu 
hodnotu 

plastové dvere  1,200 0,850 1,700 

vyhovuje na 

maximálnu 
hodnotu 

 

Z vyššie uvedených vypočítaných hodnôt vyplýva, že časť aktuálnych konštrukcií 
nevyhovujú požiadavkám normy na normalizované ani maximálne hodnoty, 

pretože sú v pôvodnom stave. Plastové otvorové konštrukcie vyhovujú na maximálne hodnoty, 
pretože tie v prešli rekonštrukciou. Strop nad suterénom rovnako vyhovuje na maximálne hodnoty, 
pretože pôvodná skladba podlahy je čiastočne zateplená. 

 

Tabuľka 7: Tepelný odpor „R“ stavebnej konštrukcie  

Stavebná konštrukcia 

Tepelný odpor konštrukcie R  [(m2.K)/W] 

Aktuálny 

stav 

Normalizované 
hodnoty 

Minimálne 

hodnoty 
Hodnotenie 

podlaha na teréne  0,384 2,500 1,500 nevyhovuje 

  

 Z vyššie uvedených vypočítaných hodnôt vyplýva, že podlaha na teréne nevyhovuje 

požiadavke normy – na normalizované ani minimálne hodnoty. 
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Kritérium výmeny vzduchu 

- Požiadavka výmeny vzduchu je na 0,5-násobok. Výpočtom stanovená hodnota n = 0,476 l/h 

je nižšia, ako požiadavka normy, z hľadiska šetrenia energiou je výhodné vetranie 
cez rekuperačnú jednotku.  

dĺžka škár:     167,56 m 

vykurovaný objem:    887,496 m3 

vypočítaná intenzita výmeny vzduchu:  0,476 l/h 

požiadavka normy:    0,500 l/h 

hodnotenie:     0,476 < 0,500 => nesplnené 

výpočtová hodnota:    0,500 l/h 

Dovetranie priestorov je v súčasnosti zabezpečené prirodzeným spôsobom. 
 

Hygienické kritérium  
 Minimálna požadovaná povrchová teplota pre zamedzenie rizika vzniku plesní 
pri normalizovaných podmienkach v súlade s požiadavkami STN 73 0540 je 12,62 oC. Bezpečnostná 
prirážka zohľadňujúca spôsob vykurovania a spôsob využívania miestnosti pre neprerušované, 
resp. tlmené prerušované s poklesom teploty vnútorného vzduchu do 5-10K je 0,5 čo spolu činí 13,12 
oC  (pre 18-20o, 50%).  

Bezpečnostná prirážka zohľadňujúca spôsob vykurovania a spôsob využívania miestnosti 
pre prerušované, resp.tlmené s poklesom teploty vnútorného vzduchu nad 10K je 1,5 čo spolu činí 
14,12 oC  (pre 18-20o, 50%).  

Rámy, nepriesvitné a priesvitné výplne otvorov v priestoroch s relatívnou vlhkosťou vzduchu 
50%, musia mať na každom mieste povrchovú teplotu nad teplotu rosného bodu  v súlade 
s požiadavkami STN 73 0540 t.j. 9,26 oC. 

 

 Vypočítané hodnoty metódou dvojrozmerného teplotného poľa (uvedené v prílohe č.3):  

- budú riešené v navrhovanom stave budovy 

  

 

Energetické kritérium 

 Výpočet mernej potreby tepla je uvedený v prílohe č. 2 - budova nevyhovuje na normalizované 
ani maximálne hodnoty požiadavke STN 73 0540 z hľadiska potreby tepla na vykurovanie.  
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3.1.1 HODNOTENIE – AKTUÁLNY STAV 

Tabuľka 8: Porovnanie normalizovanej a vypočítanej hodnoty mernej potreby tepla QH,nd,N 

 OBJEKT 

NORMOVÉ PROJEKTOVANÉ 

Maximálna 

hodnota QH,nd,max 

kWh/(m².rok) 

Normalizovaná 
hodnota QH,nd,r2 

kWh/(m².rok) 

Merná potreba  
tepla QH,nd 

kWh/(m².rok) 

OcÚ Úbrež 

(faktor tvaru 0,901) 
121,47 46,48 205,47 

 

Objekt v aktuálnom stave nevyhovuje požiadavke STN 73 0540 z hľadiska potreby tepla 

na vykurovanie na normalizované ani maximálne hodnoty.  

 

Tabuľka 9: Preukázanie predpokladu dosiahnutia energet. hospodárnosti budovy – aktuálny stav 

Kategória budovy 

Hodnoty potreby tepla 

na vykurovanie kWh/(m2.a) 
PROJEKTOVANÉ 

Normalizovaná hodnota 

Qr2,EP 

Merná potreba tepla 

kWh/(m².rok) 

OcÚ Úbrež 

(Administratívne budovy) 
26,80 182,09 

 

Objekt v aktuálnom stave nevyhovuje požiadavke STN 73 05 40 z hľadiska predpokladu 
dosiahnutia energetickej hospodárnosti budovy na normalizované hodnoty.  

 

Tabuľka 10: Priemerný súčiniteľ prechodu tepla obalových konštrukcií celej budovy 

Objekt 

Priemerný súčiniteľ prechodu tepla 
obalových konštrukcií celej budovy 

Ue,m 

PROJEKTOVANÉ 

Maximálna 

hodnota 

[W/(m2.K)] 

Normalizovaná 
hodnota 

[W/(m2.K)] 

Priemerný súčiniteľ 
prechodu tepla 

[W/(m2.K)] 

OcÚ Úbrež 

(faktor tvaru 0,901) 
0,500 0,280 0,787 

 

Objekt v aktuálnom stave nevyhovuje požiadavke STN 73 0540 z hľadiska hodnotenia 
priemerného súčiniteľa prechodu tepla obalových konštrukcií celej budovy na normalizované 
ani maximálne hodnoty. 
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Tabuľka 11: Ročná bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti 

Stavebná  
konštrukcia 

Množstvo vodnej pary 

Množstvo 
skondenzovanej 

vodnej pary 

Gk (kg/(m2.rok)) 

(Mc kg/(m2.a)) 

Prípustné celoročné 
množstvo skonden-

zovanej vodnej pary 

Gk (kg/(m2.rok)) 

(Mc kg/(m2.a)) 

Množstvo 
vyparenej vodnej 

pary 

Gv (kg/(m2.rok)) 

(Mev kg/(m2.a)) 

obvodový plášť 0,0224 0,5000 3,9633 

 

Z vyššie uvedeného vyplýva, že ročná bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary 

hodnotených konštrukcií je priaznivá. 

 

3.1.2 ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY – AKTUÁLNY STAV 

Pre zatriedenie do energetickej triedy v zmysle Vyhlášky č.364/2012, ktorou sa vykonáva 
zákon č.555/2005 Z.z. o energetickej hospodárnosti budov, sme vychádzali z nasledovných 
predpokladov: 

Kategória budovy:  100 %  Administratívne budovy 

Vykurovanie: vykurovací systém je teplovodný dvojrúrkový s núteným obehom vykurovacej 

vody. Zdrojom tepla je plynový kondenzačný kotol Vaillant ecoTEC pro VU 246/5-3 s tepelným 
výkonom 6,6 – 24,5 kW, ktorý je osadený v kotolni na 1.PP. Ležatými oceľovými rozvodmi 

a stúpačkami je teplo distribuované do jednotlivých miestností až k vykurovacím telesám. 
Vykurovacie telesá – radiátory bez termostatických hlavíc.  

Príprava teplej vody: teplá voda sa pripravuje lokálne elektrickými prietokovými 

batériovými ohrievačmi teplej vody. V budove nie sú rozvody teplej vody.  

Vetranie/chladenie: nehodnotí sa. 

Osvetlenie: súčasná osvetľovacia sústava je tvorená stropnými a nástennými svietidlami, 
z časti s lineárnymi žiarivkami a z časti so zdrojmi na báze LED technológie. Riadenie osvetlenia 
je vypínačmi. 

Na základe vyššie uvedených predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné: 
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Tabuľka 12: Zatriedenie budovy do energetickej triedy 

  Veličina 

Aktuálny stav 

Potreba tepla / energie - 

aktuálny stav                               
v kWh/(m².a) 

Energetická  
trieda 

7 Potreba tepla na vykurovanie 182,09 - 

  Potreba energie:     

8  na vykurovanie 205,26 G 

9  na prípravu teplej vody 6,94 B 

10  na chladenie/vetranie nehodnotí sa - 

11  na osvetlenie 10,12 A 

12 Celková potreba energie  kWh/(m².a): 222,32 E 

13 Primárna energia  kWh/(m².a): 276,51 D 

 Emisie CO2 v kg/(m2.a) 50,32 - 
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Tabuľka 13: Výpočet potreby energie – aktuálny stav 

Miesto spotreby Vykurovanie Teplá voda 
Chladenie  

a vetranie  
Osvetlenie 

Spolu 

Zdroj/energetický nosič 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 

 
  

 
            

 
    

Potreba tepla/energie v  kWh/(m2.a) 182,09     6,00         10,1   198,21 

Straty vykurovacieho systému v budove:                     0 

Straty pri odovzdávaní tepla a regulácii 14,57     0,00             14,57 

Straty pri rozvode tepla 10,93     0,74             11,67 

Straty pri akumulácii tepla       0,00             0,00 

 
                    0 

Spätne získané teplo v kWh/(m2.a) 3,45                   -3,45 

Vlastná energia v budove:                     0 

Elektrická energia na čerpadlá, ventilátory, rekuperačnú jednotku 1,12     0,20             1,32 

Potreba energie v budove bez strát pri výrobe tepla v  
kWh/(m2.a) 

205,26     6,94         10,1   222,32 

Straty mimo hranice bud:úč. VS 0,00     0,00             0,00 

Straty pri výrobe tepla (transformácia)   10,74     0,07             10,81 

Straty pri distribúcii 0,00     0,00             0,00 

Vlastná elektrická energia:                     0,00 

Potreba energie so stratami pri výrobe tepla v kWh/(m2.a) 216,01     7,00         10,1   233,13 

Energia z obnoviteľných zdrojov (solárna a iná) 0     0,00             0 

Dodaná energia bez energie z obnoviteľných zdrojov v 
kWh/(m2.a): 

216,01     7,00     0   10,1   233,13 
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Tabuľka 14: Výpočet potreby primárnej energie a emisií CO2 – aktuálny stav 

Č. r. Energetický nosič / miesto spotreby 
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0
 2

 

1 

P
o

tr
eb

a 
en

er
g

ie
 

 v
 b

u
d

o
v
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Vykurovanie 216,01   214,89 0,00 0,00   0,00 0,00 1,12     
 

      

2 Príprava teplej vody 7,00   0,00 0,00 0,00   0,00 6,81 0,20             

3 Chladenie a vetranie 0                             

4 Osvetlenie 10,12               10,12             

5 
Celková potreba energie  

233,13 0 214,89 0 0   0 6,81 11,44             
v budove 

6 

O
Z

E
 V budove a v blízkosti                               

7 
Mimo pozemku užívaného 
s budovou 

                              

7 

M
im

o
 

b
u

d
o

v
y
 Straty pri výrobe                               

7 Straty pri distribúcii mimo budovy                               

8 
Straty pri odovzdávaní mimo 
budovy 

                              

9    Dodaná energia kWh/(m2.a) 233,13 0 214,89 0 0,00 0 0 6,81 11,44             

10 

Pr
im

ár
na

 e
ne

rg
ia

, 
C

O
2
 

Typ energetického nosiča                               

11 
Váhové faktory pre primárnu 
energiu 

  1,10 1,10 1,10 1,30   0,10 2,20 2,20             

12 Primárna energia  kWh/(m2.a)   0,00 236,37 0,00 0,00 0,00 0,00 14,98 25,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 276,51 

13 Váhové faktory pre emisie CO2   0,290 0,220 0,360 0,220   0,020 0,167 0,167             

14 Emisie CO2 v kg/(m2.a)   0,00 47,27 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,32 
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3.2 TEPELNOTECHNICKÉ VÝPOČTY STAVEBNÝCH KONŠTRUKCIÍ – 

NAVRHOVANÝ STAV 

 

Kritérium minimálnych tepelnoizolačných vlastností stavebných konštrukcií 
 

 Podrobné výpočty jednotlivých konštrukcií sú uvedené v prílohe č.1 a sú pre tieto konštrukcie: 

Navrhované konštrukcie 

- obvodový plášť – keramické tehly hr. 480 mm + minerálna vlna hr. 200 mm 

- strop do podkrovia – stropné vložky hr. 300 mm + betónová zálievka hr. 40 mm + 
parozábrana + penový polystyrén EPS 200 hr. 350 mm + paropriepustná fólia + 2 x OSB 
doska hr. 2 x 18 mm 

- strop nad suterénom – minerálna vlna hr. 100 mm + strop nad suterénom – stropné vložky 
hr. 200 mm + betónová zálievka hr. 50 mm + minerálne dosky hr. 20 mm + cementový poter 
hr. 50 mm + nášľapná vrstva 

- otvorové konštrukcie z plastových profilov s izolačným trojsklom 

Neriešené konštrukcie (pôvodné konštrukcie) 

- podlaha na teréne – minerálne dosky hr. 20 mm + betónová mazanina hr. 50 mm + nášľapná 
vrstva 

 

Tabuľka 15: Prehľad súčiniteľov prechodu tepla „U“ stavebných konštrukcií  

Stavebná konštrukcia 

 Súčiniteľ prechodu tepla U [W/(m2K)] 

Navrhovaný  
stav 

Normalizované 
hodnoty 

Maximálne 
hodnoty 

Hodnotenie 

Navrhované konštrukcie 

obvodový plášť 0,174 0,220 0,460 

vyhovuje na 

normalizovanú 
hodnotu 

strop do podkrovia 0,096 0,200 0,350 

vyhovuje na 

normalizovanú 
hodnotu 

strop nad suterénom 0,292 0,600 1,600 

vyhovuje na 

normalizovanú 
hodnotu 

plastové otvorové konštrukcie   0,846 0,850 1,700 

vyhovuje na 

normalizovanú 
hodnotu 

Neriešené konštrukcie 

- - - - - 

Z vyššie uvedených vypočítaných hodnôt vyplýva, že navrhované konštrukcie vyhovujú 

požiadavkám normy na normalizované hodnoty.  
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Tabuľka 16: Tepelný odpor „R“ stavebnej konštrukcie  

Stavebná konštrukcia 

Tepelný odpor konštrukcie R  [(m2.K)/W] 

Navrhovaný 

stav 

Normalizované 
hodnoty 

Minimálne 
hodnoty 

Hodnotenie 

Navrhované konštrukcie 

- - - - - 

Neriešené konštrukcie 

podlaha na teréne  0,384 2,500 1,500 nevyhovuje 

 Z vyššie uvedených vypočítaných hodnôt vyplýva, že podlaha na teréne nevyhovuje 

požiadavke normy – na normalizované hodnoty, pretože táto konštrukcia ostáva v pôvodnom stave. 
V zmysle normy 73 0540, obnovované budovy nemusia spĺňať požiadavky normy, ak to nie je 
funkčne, technicky a ekonomicky uskutočniteľné. 
 

Kritérium výmeny vzduchu 

- Požiadavka výmeny vzduchu je na 0,5-násobok. Výpočtom stanovená hodnota n = 0,329 l/h 

je nižšia, ako požiadavka normy, z hľadiska šetrenia energiou je výhodné vetranie 
cez rekuperačnú jednotku.  

dĺžka škár:     138,93 m 

vykurovaný objem:    1 064,356 m3 

vypočítaná intenzita výmeny vzduchu:  0,329 l/h 

požiadavka normy:    0,500 l/h 

hodnotenie:     0,329 < 0,500 => splnené 

výpočtová hodnota:    0,128 l/h 

 Navrhuje sa osadenie decentrálnych rekuperačných jednotiek osadených do obvodového 
plášťa budovy do miestností s dlhodobým pobytom osôb. 
 

Hygienické kritérium  
 Minimálna požadovaná povrchová teplota pre zamedzenie rizika vzniku plesní 
pri normalizovaných podmienkach v súlade s požiadavkami STN 73 0540 je 12,62 oC. Bezpečnostná 
prirážka zohľadňujúca spôsob vykurovania a spôsob využívania miestnosti pre neprerušované, 
resp. tlmené prerušované s poklesom teploty vnútorného vzduchu do 5-10K je 0,5 čo spolu činí 13,12 
oC  (pre 18-20o, 50%).  

Bezpečnostná prirážka zohľadňujúca spôsob vykurovania a spôsob využívania miestnosti 
pre prerušované, resp.tlmené s poklesom teploty vnútorného vzduchu nad 10K je 1,5 čo spolu činí 
14,12 oC  (pre 18-20o, 50%).  

Rámy, nepriesvitné a priesvitné výplne otvorov v priestoroch s relatívnou vlhkosťou vzduchu 
50%, musia mať na každom mieste povrchovú teplotu nad teplotu rosného bodu  v súlade 
s požiadavkami STN 73 0540 t.j. 9,26 oC. 
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 Vypočítané hodnoty metódou dvojrozmerného teplotného poľa (uvedené v prílohe č.3):  

- zvislý rez obvodovým plášťom, strešnou konštrukciou S1 a nadpražím – vodorovné kúty: 

 teplota v kúte pod strechou  15,70 °C > 13,12 °C => vyhovuje 

 teplota v kúte pri ráme okna  13,22 °C >   9,26 °C => vyhovuje 

 Poznámka: pre zníženie rizika vzniku kondenzácie a následného vzniku plesní v kritickom 

 detaile odporúčame previazanie tepelnej izolácie obvodového plášťa s tepelnou izoláciou 
 strešnej konštrukcie. 

- vodorovný rez nárožím obvodového plášťa – zvislý kút: 
 teplota v kúte    16,61 °C > 13,12 °C => vyhovuje 

- zvislý rez obvodovým plášťom, podlahou na teréne a základom – vodorovný kút: 
 teplota v kúte pri podlahe  14,36 °C > 13,12 °C => vyhovuje 

 Vypočítané povrchové teploty sú vyššie ako uvedené požiadavky normy. 
  

Energetické kritérium 

 Výpočet mernej potreby tepla je uvedený v prílohe č. 2 - budova vyhovuje na maximálne 

hodnoty požiadavke STN 73 0540 z hľadiska potreby tepla na vykurovanie. V zmysle normy 

73 0540, obnovované budovy nemusia spĺňať požiadavky normy, ak to nie je funkčne, technicky 
a ekonomicky uskutočniteľné. Napriek zatepleniu všetkých obalových konštrukcií a osadení 
rekuperačných jednotiek, merná potreba tepla nespĺňa požiadavku normy na normalizovanú 
hodnotu, preto môžeme konštatovať, že technicky nie je možné pri tejto budove splniť 
požiadavku normy. 

 

3.2.1 HODNOTENIE – NAVRHOVANÝ STAV 

Tabuľka 17: Porovnanie normalizovanej a vypočítanej hodnoty mernej potreby tepla QH,nd,N 

 OBJEKT 

NORMOVÉ PROJEKTOVANÉ 

Maximálna 
hodnota QH,nd,max 

kWh/(m².rok) 

Normalizovaná 
hodnota QH,nd,r2 

kWh/(m².rok) 

Merná potreba  
tepla QH,nd 

kWh/(m².rok) 

OcÚ Úbrež 

(faktor tvaru 0,823) 
114,87 43,68 56,74 

 

Objekt vyhovuje požiadavke STN 73 0540 z hľadiska potreby tepla na vykurovanie 
na maximálne hodnoty. V zmysle normy 73 0540, obnovované budovy nemusia spĺňať požiadavky 
normy, ak to nie je funkčne, technicky a ekonomicky uskutočniteľné. Napriek zatepleniu všetkých 
obalových konštrukcií a osadení rekuperačných jednotiek, merná potreba tepla nespĺňa požiadavku 
normy na normalizovanú hodnotu, preto môžeme konštatovať, že technicky nie je možné pri tejto 
budove splniť požiadavku normy. 
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Tabuľka 18: Preukázanie predpokladu dosiahnutia energet. hospodárnosti budovy – navrhovaný stav 

Kategória budovy 

Hodnoty potreby tepla 

na vykurovanie kWh/(m2.a) 
PROJEKTOVANÉ 

Normalizovaná hodnota 

Qr2,EP 

Merná potreba tepla 

kWh/(m².rok) 

OcÚ Úbrež 

(Administratívne budovy) 
26,80 47,80 

 

Objekt v aktuálnom stave vyhovuje požiadavke STN 73 05 40 z hľadiska predpokladu 
dosiahnutia energetickej hospodárnosti budovy na normalizované hodnoty.  

 

Tabuľka 19: Priemerný súčiniteľ prechodu tepla obalových konštrukcií celej budovy 

Objekt 

Priemerný súčiniteľ prechodu tepla 
obalových konštrukcií celej budovy 

Ue,m 

PROJEKTOVANÉ 

Maximálna 
hodnota 

[W/(m2.K)] 

Normalizovaná 
hodnota 

[W/(m2.K)] 

Priemerný súčiniteľ 
prechodu tepla 

[W/(m2.K)] 

OcÚ Úbrež 

(faktor tvaru 0,823) 
0,515 0,288 0,305 

 

Objekt vyhovuje požiadavke STN 73 0540 z hľadiska hodnotenia priemerného súčiniteľa 
prechodu tepla obalových konštrukcií celej budovy na maximálne hodnoty. Napriek tomu, 

že všetky obalové konštrukcie v navrhovanom stave vyhovujú požiadavkám normy, priemerný 
súčiniteľ prechodu tepla nevyhovuje na normalizované hodnoty z dôvodu vysokej konštrukčnej 
výšky hodnotenej budovy. 

 

Tabuľka 20: Ročná bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti 

Stavebná  
konštrukcia 

Množstvo vodnej pary 

Množstvo 
skondenzovanej 

vodnej pary 

Gk (kg/(m2.rok)) 

(Mc kg/(m2.a)) 

Prípustné celoročné 
množstvo skonden-

zovanej vodnej pary 

Gk (kg/(m2.rok)) 

(Mc kg/(m2.a)) 

Množstvo 
vyparenej vodnej 

pary 

Gv (kg/(m2.rok)) 

(Mev kg/(m2.a)) 

Navrhované konštrukcie 

obvodový plášť 
nedochádza 

ku kondenzácii 0,5000 - 

 

Z vyššie uvedeného vyplýva, že ročná bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary 

hodnotených konštrukcií je priaznivá. 
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3.2.2 ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY – NAVRHOVANÝ STAV 

Pre zatriedenie do energetickej triedy v zmysle Vyhlášky č.364/2012, ktorou sa vykonáva 
zákon č.555/2005 Z.z. o energetickej hospodárnosti budov, sme vychádzali z nasledovných 
predpokladov: 

Kategória budovy:  100 %  Administratívne budovy 

Vykurovanie: navrhovaný vykurovací systém bude teplovodný dvojrúrkový s núteným 
obehom vykurovacej vody. Zdrojom tepla bude elektrické tepelného čerpadlo vzduch voda o výkone 
tepelného čerpadla 14,0 kW (A7W35), ktoré bude osadené v exteriéri na zemi neďaleko kotolne. 

Pre zefektívnenie fungovania tepelných čerpadiel je navrhnutá akumulačný zásobník o objeme 200 

ltr, ktorý bude osadený v kotolni. Navrhuje sa kompletná výmena rozvodov za nové, v kotolni 

izolovanými tepelnou izoláciou. Vykurovacie telesá – osadia sa nové panelové radiátory, ktoré budú 
opatrené termostatickými hlavicami. V miestnostiach s dlhodobým pobytom osôb budú osadené 
decentrálne rekuperačné jednotky osadené do obvodového plášťa budovy so spätným získavaním 
tepla prostredníctvom rekuperátora. 

Príprava teplej vody: osadenie nových prietokových ohrievačov teplej vody.  

Vetranie/chladenie: nehodnotí sa. 

Osvetlenie: navrhuje sa kompletná výmena svietidiel za nové stropné a nástenné svietidlá 

so svetelnými zdrojmi na báze LED technológie. 

OZE: navrhuje sa osadenie fotovoltaickej elektrárne na strechu budovy o výkone cca 6,555 

kWp, ktorú môžu tvoriť napríklad 23 ks panelov o výkone 285 Wp. 

Na základe vyššie uvedených predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné: 

Tabuľka 21: Zatriedenie budovy do energetickej triedy 

  Veličina 

Navrhovaný stav   

Potreba tepla / 

energie - 

aktuálny stav                               
v kWh/(m².a) 

Energetická  
trieda 

Úspora tepla / 
energie              

v kWh/(m².a) 

Potenciál 
úspor               
v % 

7 Potreba tepla na vykurovanie 47,80 - 134,29 73,75 

  Potreba energie:         

8  na vykurovanie 56,43 B 148,83 72,51 

9  na prípravu teplej vody 6,92 B 0,02 0,29 

10  na chladenie/vetranie nehodnotí sa - - - 

11  na osvetlenie 9,41 A 0,71 7,02 

12 
Celková potreba energie  
kWh/(m².a): 72,76 B 149,56 67,27 

13 Primárna energia  kWh/(m².a): 45,11 A0 231,40 83,69 

 Emisie CO2 v kg/(m2.a) 3,42 - 46,90 93,20 
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Poznámka: Výsledné hodnoty pre jednotlivé miesta potreby energie uvedené 
na energetickom certifikáte vyhotovenom ku kolaudácii budovy, budú závisieť od reálne 
inštalovaného systému vykurovania, prípravy teplej vody a chladenia so zdrojom tepla 

a chladu, zabudovaných stavebných konštrukciách a na využití obnoviteľných zdrojov energie 

a rekuperácie vetrania. 

Potreba energie na osvetlenie spĺňa energetickú triedu A, potreba energie 

na vykurovanie a prípravu teplej vody spĺňa energetickú triedu B, celková potreba energie 

dosahuje energetickú triedu B a primárna energia – globálny ukazovateľ dosahuje energetickú 
triedu A0.  

 

 

 

 

 

 

 

Prešov, august 2021    Ing. Mária Ďurčáková 

   autorizovaný stavebný inžinier 
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Tabuľka 22: Výpočet potreby energie – navrhovaný stav 

Miesto spotreby Vykurovanie Teplá voda 
Chladenie  

a vetranie  
Osvetlenie 

Spolu 

Zdroj/energetický nosič 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 

 
  

 
            

 
    

Potreba tepla/energie v  kWh/(m2.a) 47,80     6,00         9,41   63,21 

Straty vykurovacieho systému v budove:                     0 

Straty pri odovzdávaní tepla a regulácii 4,78     0,00             4,78 

Straty pri rozvode tepla 3,11     0,74             3,85 

Straty pri akumulácii tepla       0,00             0,00 

 
                    0 

Spätne získané teplo v kWh/(m2.a) 2,07                   -2,07 

Vlastná energia v budove:                     0 

Elektrická energia na čerpadlá, ventilátory, rekuperačnú jednotku 2,81     0,18             3,00 

Potreba energie v budove bez strát pri výrobe tepla v  
kWh/(m2.a) 

56,43     6,92         9,41   72,76 

Straty mimo hranice bud:úč. VS 0,00     0,00             0,00 

Straty pri výrobe tepla (transformácia)   0,12     0,03             0,15 

Straty pri distribúcii 0,00     0,00             0,00 

Vlastná elektrická energia:                     0,00 

Potreba energie so stratami pri výrobe tepla v kWh/(m2.a) 56,56     6,95         9,41   72,92 

Energia z obnoviteľných zdrojov (solárna a iná) 41,37     4,04         7,00   52,41 

Dodaná energia bez energie z obnoviteľných zdrojov v 
kWh/(m2.a): 

15,19     2,91     0   2,41   20,50 
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Tabuľka 23: Výpočet potreby primárnej energie a emisií CO2 – navrhovaný stav 

Č. r. Energetický nosič / miesto spotreby 

P
o
tr

eb
a 

en
er

g
ie
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yk

ur
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le
j 

Lo
ká

ln
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– 
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á 

en
er

gi
a 

vy
ro

be
ná

 
z 

el
ek

tr
in

y
 v

 b
u
d
o
v
e 

E
le

kt
ric

ká
 e

ne
rg

ia
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So
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e 

T
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V
áž

en
á 

en
er

gi
a 

a 
C

0
 2

 

1 

P
o

tr
eb

a 
en

er
g

ie
 

 v
 b

u
d

o
v

e 

Vykurovanie 15,19   0,00 0,00 0,00   0,00 12,37 2,81     
 

      

2 Príprava teplej vody 2,91   0,00 0,00 0,00   0,00 2,72 0,18             

3 Chladenie a vetranie 0                             

4 Osvetlenie 2,41               2,41             

5 
Celková potreba energie  

20,50 0 0,00 0 0   0 15,10 5,41             
v budove 

6 

O
Z

E
 V budove a v blízkosti                               

7 Mimo pozemku užívaného s budovou                               

7 

M
im

o
 

b
u

d
o

v
y
 Straty pri výrobe                               

7 Straty pri distribúcii mimo budovy                               

8 Straty pri odovzdávaní mimo budovy                               

9    Dodaná energia kWh/(m2.a) 20,50 0 0,00 0 0,00 0 0 15,10 5,41             

10 

Pr
im

ár
na

 e
ne

rg
ia

, 
C

O
2
 

Typ energetického nosiča                               

11 Váhové faktory pre primárnu energiu   1,10 1,10 1,10 1,30   0,10 2,20 2,20             

12 Primárna energia  kWh/(m2.a)   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,21 11,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,11 

13 Váhové faktory pre emisie CO2   0,290 0,220 0,360 0,220   0,020 0,167 0,167             

14 Emisie CO2 v kg/(m2.a)   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,52 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,42 
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4. TABUĽKY V ZMYSLE POŽIADAVIEK VÝZVY Z OP - KŽP 

Merateľné ukazovatele 

Kód Názov Merná jednotka 
Celková cieľová 

hodnota 

P0080  Množstvo elektrickej energie vyrobenej v zariadení OZE  MWh/rok 6,5550 

P0084  Množstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadení OZE  MWh/rok 18,0600 

P0103  Odhadované ročné zníženie emisií skleníkových plynov  t ekviv. CO2 8,0718 

P0250 
Počet opatrení na zníženie spotreby energie realizovaných vo 
verejnej budove 

počet 5,0000 

P0470 
Počet verejných budov na úrovni nízkoenergetickej alebo 
ultranízkoenergetickej alebo s takmer nulovou potrebou energie 

počet 1,0000 

P0612 
Podlahová plocha budov obnovených nad rámec minimálnych 
požiadaviek 

m2 267,0630 

P0627  
Spotreba energie v budove po realizácii opatrení energetickej 

efektívnosti  MWh/rok 7,6613 

P0628  
Spotreba energie v budove pred realizáciou opatrení 
energetickej efektívnosti  MWh/rok 43,9030 

P0687  Zníženie konečnej spotreby energie vo verejných budovách  kWh/rok 36 241,7117 

P0689  Zníženie potreby energie vo verejných budovách  kWh/rok 56 989,3163 

P0691  Zníženie produkcie emisií NOx kg/rok 5,9590 

P0692  Zníženie produkcie emisií PM10  kg/rok 0,3056 

P0694  Zníženie produkcie emisií SO2  kg/rok 0,0367 

P0701  
Zníženie ročnej spotreby primárnej energie vo verejných 
budovách  kWh/rok 40 870,2727 

P0705  Zvýšená kapacita výroby elektriny z obnoviteľných zdrojov  MWe 0,0066 

P0706  Zvýšená kapacita výroby energie z obnoviteľných zdrojov  MW 0,0206 

P0707  Zvýšená kapacita výroby tepla z obnoviteľných zdrojov  MWt 0,0140 
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5. PRÍLOHA č.1 – Tepelnotechnický výpočet stavebných konštrukcií 

5.1 Aktuálny stav 

    
 

 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Obvodový plášť 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Stena vonkajšia jednoplášťová 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Vápennocemento  0,0250  0,9900  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
  2  Keramické tehl  0,4300  0,5700  960,0  1450,0  7,0   0.0000 
  3  Vápennocemento  0,0250  0,9900  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 
  vlhkosť vo vrstve. 
 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :   -13.0 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
 
 Mesiac  Dĺžka[dni]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    20.0   52.2  1219.9    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   54.6  1276.0    -0.7   80.7   465.0 
    3        31    20.0   55.9  1306.4     3.0   79.5   602.1 
    4        30    20.0   57.7  1348.4     7.6   77.5   808.6 
    5        31    20.0   62.0  1448.9    12.5   74.7  1082.2 
    6        30    20.0   65.9  1540.1    15.7   72.2  1287.1 
    7        31    20.0   67.9  1586.8    17.2   70.7  1386.7 
    8        31    20.0   67.2  1570.4    16.7   71.2  1352.9 
    9        30    20.0   62.6  1462.9    13.1   74.2  1118.0 
   10        31    20.0   58.1  1357.8     8.2   77.2   839.1 
   11        30    20.0   55.9  1306.4     3.0   79.5   602.1 
   12        31    20.0   54.7  1278.3    -0.6   80.7   468.9 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi sú priem. mesačné parametre vnútorného vzduchu (teplota, relatívna vlhkosť 
  a čiastočný tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sú priem. mesačné parametre v prostredí 
  na vonkajšej strane konštrukcie (teplota, relatívna vlhkosť a čiastočný tlak vodnej pary). 
    
 

 Pre vnútorné prostredie sa uplatnila prirážka priemernej relatívnej vlhkosti :    0.0 % 
  

 Počiatočný mesiac pre výpočet bilancie sa stanovuje výpočtom podľa STN EN ISO 13788. 
 Počet hodnotených rokov :      1 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :        0.805 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        1.026 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    1.05 / 1.08 / 1.13 / 1.23 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    2.1E+0010 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:        92.1 
 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:        16.2 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        12.47 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.772 
 

 Číslo  Minimálne požadované hodnoty pri max.  Vypočítané 
 mesiaca  rel. vlhkosti na vnútornom povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    13.3   0.699     9.9   0.548    14.9   0.772    72.0 
    2    14.0   0.709    10.6   0.545    15.3   0.772    73.6 
    3    14.3   0.667    10.9   0.467    16.1   0.772    71.3 
    4    14.8   0.583    11.4   0.307    17.2   0.772    68.9 
    5    15.9   0.460    12.5   0.000    18.3   0.772    69.0 
    6    16.9   0.280    13.4  ------    19.0   0.772    70.0 
    7    17.4   0.063    13.9  ------    19.4   0.772    70.6 
    8    17.2   0.156    13.7  ------    19.2   0.772    70.4 
    9    16.1   0.434    12.6  ------    18.4   0.772    69.1 
   10    14.9   0.571    11.5   0.281    17.3   0.772    68.8 
   11    14.3   0.667    10.9   0.467    16.1   0.772    71.3 
   12    14.0   0.709    10.6   0.544    15.3   0.772    73.6 
           

 

 Poznámka: RHsi je relatívna vlhkosť na vnútornom povrchu, Tsi je teplota vnútorného povrchu a f,Rsi je teplotný faktor. 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
 

 rozhranie:     i    1-2    2-3     e   

 theta [C]:   15.6   14.7  -10.8  -11.6 
 p [Pa]:   1168   1048    286    166 
 p,sat [Pa]:   1771   1677    242    224 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote dochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 Kond.zóna  Hranice kondenzačnej zóny     Množstvo kondenzujúcej 
 číslo  ľavá  [m]  pravá   vodnej pary [kg/(m2s)] 
           

    1   0.3706    0.4550   2.308E-0008 
 
 Ročná bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary: 
  

 Množstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:      0.0224 kg/(m2.rok) 
 Množstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:      3.9633 kg/(m2.rok) 
  

 Ku kondenzácii dochádza pri vonkajšej teplote nižšej ako  -5.0 C. 
 

 Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podľa STN EN ISO 13788: 
 Ročný cyklus č.  1 
 V konštrukcii nedochádza počas modelového roka ku kondenzácii vodnej pary. 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 
 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 
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 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Strop do podkrovia 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Strop pod nevykur. a menej vykur. vnútorným priestorom 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Vápennocemento  0,0100  0,9900  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
  2  Stropné vložky  0,3000  0,7400  830,0  1500,0  6,0   0.0000 
  3  Betónová zálievka 0,0500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
  4  Min.vlna  0,1200  0,0700  880,0  50,0  1,2   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 

  vlhkosť vo vrstve. 
 

 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.10 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.10 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :    -7.0 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :        2.170 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        0.423 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    0.44 / 0.47 / 0.52 / 0.62 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:       328.8 
 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:        12.8 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        17.32 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.901 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
 

 rozhranie:     i    1-2    2-3    3-4     e   

 theta [C]:   18.9   18.7   14.1   13.7   -5.9 
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 p [Pa]:   1168   1112    578    326    284 
 p,sat [Pa]:   2177   2162   1611   1563    373 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote nedochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 

 Množstvo difundujúcej vodnej pary  Gd :  5.931E-0008 kg/(m2.s) 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 
 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 

 
    
 

 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Strop nad suterénom 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Podlaha nad nevykur. a menej vykur. vnútorným priestorom 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Nášľapná vrstv  0,0100  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 
  2  Poter cementov  0,0500  1,1600  840,0  2000,0  19,0   0.0000 
  3  Minerálne dosky  0,0200  0,0600  880,0  50,0  1,2   0.0000 
  4  Betónová zálievka 0,0500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
  5  Stropné vložky  0,2000  0,7400  830,0  1500,0  6,0   0.0000 
  6  VC omietka  0,0100  0,9900  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 
  vlhkosť vo vrstve. 
 

 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.17 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.17 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :     5.0 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :    76.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :        0.707 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        0.955 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    0.97 / 1.00 / 1.05 / 1.15 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    2.8E+0010 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:        53.2 
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 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:        12.5 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        16.67 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.778 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
 

 rozhranie:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e   

 theta [C]:   17.6   17.4   16.8   12.0   11.5    7.6    7.4 
 p [Pa]:   1168    974    882    880    797    681    663 
 p,sat [Pa]:   2007   1989   1913   1405   1352   1042   1032 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote nedochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 

 Množstvo difundujúcej vodnej pary  Gd :  1.940E-0008 kg/(m2.s) 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 
 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 

 
    
 

 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Podlaha na teréne 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Podlaha na teréne 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0100  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 
  2  Betónová mazan  0,0500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
  3  Minerálne dosk  0,0200  0,0600  880,0  50,0  1,2   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 
  vlhkosť vo vrstve. 
 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.00 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.00 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :     7.8 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :   100.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
 
 Mesiac  Dĺžka[dni]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    20.0   52.2  1219.9     3.6  100.0   790.2 
    2        28    20.0   54.6  1276.0     2.7  100.0   741.4 
    3        31    20.0   55.9  1306.4     3.5  100.0   784.7 
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    4        30    20.0   57.7  1348.4     5.4  100.0   896.5 
    5        31    20.0   62.0  1448.9     7.7  100.0  1050.5 
    6        30    20.0   65.9  1540.1    10.1  100.0  1235.6 
    7        31    20.0   67.9  1586.8    11.7  100.0  1374.3 
    8        31    20.0   67.2  1570.4    12.5  100.0  1448.7 
    9        30    20.0   62.6  1462.9    12.2  100.0  1420.4 
   10        31    20.0   58.1  1357.8    10.4  100.0  1260.6 
   11        30    20.0   55.9  1306.4     8.0  100.0  1072.2 
   12        31    20.0   54.7  1278.3     5.4  100.0   896.5 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi sú priem. mesačné parametre vnútorného vzduchu (teplota, relatívna vlhkosť 
  a čiastočný tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sú priem. mesačné parametre v prostredí 
  na vonkajšej strane konštrukcie (teplota, relatívna vlhkosť a čiastočný tlak vodnej pary). 
    
 

 Priemerná mesačná vonkajšia teplota Te bola vypočítaná podľa článku 4.2.3 v STN EN ISO 13788 
 (vplyv tepelnej zotrvačnosti zeminy). 
  

 Pre vnútorné prostredie sa uplatnila prirážka priemernej relatívnej vlhkosti :    0.0 % 
  

 Počiatočný mesiac pre výpočet bilancie sa stanovuje výpočtom podľa STN EN ISO 13788. 
 Počet hodnotených rokov :      1 
 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :        0.384 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        1.805 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    1.83 / 1.86 / 1.91 / 2.01 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:         4.8 
 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:         3.4 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        15.18 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.606 
 

 Číslo  Minimálne požadované hodnoty pri max.  Vypočítané 
 mesiaca  rel. vlhkosti na vnútornom povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    13.3   0.590     9.9   0.385    13.5   0.606    78.7 
    2    14.0   0.652    10.6   0.456    13.2   0.606    84.3 
    3    14.3   0.657    10.9   0.451    13.5   0.606    84.5 
    4    14.8   0.646    11.4   0.412    14.2   0.606    83.1 
    5    15.9   0.670    12.5   0.390    15.1   0.606    84.2 
    6    16.9   0.687    13.4   0.337    16.1   0.606    84.2 
    7    17.4   0.684    13.9   0.264    16.7   0.606    83.4 
    8    17.2   0.629    13.7   0.165    17.0   0.606    80.9 
    9    16.1   0.500    12.6   0.058    16.9   0.606    75.9 
   10    14.9   0.472    11.5   0.116    16.2   0.606    73.7 
   11    14.3   0.528    10.9   0.245    15.3   0.606    75.3 
   12    14.0   0.589    10.6   0.357    14.2   0.606    78.8 
           

 

 Poznámka: RHsi je relatívna vlhkosť na vnútornom povrchu, Tsi je teplota vnútorného povrchu a f,Rsi je teplotný faktor. 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
 

 rozhranie:     i    1-2    2-3     e   

 theta [C]:   16.2   16.0   15.1    7.8 
 p [Pa]:   1168   1090   1057   1056 
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 p,sat [Pa]:   1846   1821   1719   1056 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote nedochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 

 Množstvo difundujúcej vodnej pary  Gd :  7.810E-0009 kg/(m2.s) 
 

 Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podľa STN EN ISO 13788: 
 

 Ročný cyklus č.  1 
 

 V konštrukcii nedochádza počas modelového roka ku kondenzácii vodnej pary. 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 
 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 
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5.2 Navrhovaný stav 

    
 

 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Obvodový plášť 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Stena vonkajšia jednoplášťová 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Vápennocemento  0,0250  0,9900  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
  2  Keramické tehl  0,4300  0,5700  960,0  1450,0  7,0   0.0000 
  3  Vápennocemento  0,0250  0,9900  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
  4  Lepidlo  0,0050  0,5700  1200,0  1550,0  20,0   0.0000 
  5  Min.vlna  0,2000  0,0420  880,0  50,0  1,2   0.0000 
  6  Omietka  0,0050  0,8600  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 
  vlhkosť vo vrstve. 
 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :   -13.0 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
 
 Mesiac  Dĺžka[dni]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    20.0   52.2  1219.9    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   54.6  1276.0    -0.7   80.7   465.0 
    3        31    20.0   55.9  1306.4     3.0   79.5   602.1 
    4        30    20.0   57.7  1348.4     7.6   77.5   808.6 
    5        31    20.0   62.0  1448.9    12.5   74.7  1082.2 
    6        30    20.0   65.9  1540.1    15.7   72.2  1287.1 
    7        31    20.0   67.9  1586.8    17.2   70.7  1386.7 
    8        31    20.0   67.2  1570.4    16.7   71.2  1352.9 
    9        30    20.0   62.6  1462.9    13.1   74.2  1118.0 
   10        31    20.0   58.1  1357.8     8.2   77.2   839.1 
   11        30    20.0   55.9  1306.4     3.0   79.5   602.1 
   12        31    20.0   54.7  1278.3    -0.6   80.7   468.9 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi sú priem. mesačné parametre vnútorného vzduchu (teplota, relatívna vlhkosť 

  a čiastočný tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sú priem. mesačné parametre v prostredí 
  na vonkajšej strane konštrukcie (teplota, relatívna vlhkosť a čiastočný tlak vodnej pary). 
    
 

 Pre vnútorné prostredie sa uplatnila prirážka priemernej relatívnej vlhkosti :    0.0 % 
  

 Počiatočný mesiac pre výpočet bilancie sa stanovuje výpočtom podľa STN EN ISO 13788. 
 Počet hodnotených rokov :      1 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :        5.581 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        0.174 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    0.19 / 0.22 / 0.27 / 0.37 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 

  

 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    2.3E+0010 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:      3537.9 
 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:        20.9 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        18.59 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.957 
 

 Číslo  Minimálne požadované hodnoty pri max.  Vypočítané 
 mesiaca  rel. vlhkosti na vnútornom povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    13.3   0.699     9.9   0.548    19.1   0.957    55.4 
    2    14.0   0.709    10.6   0.545    19.1   0.957    57.7 
    3    14.3   0.667    10.9   0.467    19.3   0.957    58.5 
    4    14.8   0.583    11.4   0.307    19.5   0.957    59.6 
    5    15.9   0.460    12.5   0.000    19.7   0.957    63.2 
    6    16.9   0.280    13.4  ------    19.8   0.957    66.7 
    7    17.4   0.063    13.9  ------    19.9   0.957    68.4 
    8    17.2   0.156    13.7  ------    19.9   0.957    67.8 
    9    16.1   0.434    12.6  ------    19.7   0.957    63.8 
   10    14.9   0.571    11.5   0.281    19.5   0.957    59.9 
   11    14.3   0.667    10.9   0.467    19.3   0.957    58.5 
   12    14.0   0.709    10.6   0.544    19.1   0.957    57.8 
           

 

 Poznámka: RHsi je relatívna vlhkosť na vnútornom povrchu, Tsi je teplota vnútorného povrchu a f,Rsi je teplotný faktor. 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
 

 rozhranie:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e   

 theta [C]:   19.3   19.1   14.8   14.6   14.6  -12.7  -12.8 
 p [Pa]:   1168   1060    374    265    243    188    166 
 p,sat [Pa]:   2231   2211   1680   1665   1659    203    202 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote nedochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 

 Množstvo difundujúcej vodnej pary  Gd :  4.561E-0008 kg/(m2.s) 
 

 Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podľa STN EN ISO 13788: 
 Ročný cyklus č.  1 
 V konštrukcii nedochádza počas modelového roka ku kondenzácii vodnej pary. 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 
 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 
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 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Strop do podkrovia 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Strop pod nevykur. a menej vykur. vnútorným priestorom 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Vápennocemento  0,0100  0,9900  790,0  2000,0  19,0   0.0000 
  2  Stropné vložky  0,3000  0,7400  830,0  1500,0  6,0   0.0000 
  3  Betónová zálievka 0,0400  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
  4  Parozábrana  0,0002  0,3900  1700,0  440,0  210154,0   0.0000 
  5  EPS 200  0,3500  0,0370  1270,0  15,0  21,0   0.0000 
  6  Paropriepustná  0,0003  0,3900  1700,0  880,0  5800,0   0.0000 
  7  2 x OSB doska  0,0360  0,1300  1700,0  650,0  50,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 
  vlhkosť vo vrstve. 
 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.10 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.10 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :    -7.0 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :       10.186 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        0.096 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    0.12 / 0.15 / 0.20 / 0.30 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    3.2E+0011 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:      2074.3 
 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:        17.5 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        19.36 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.976 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
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 rozhranie:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   19.7   19.7   18.7   18.6   18.6   -6.0   -6.0   -6.7 
 p [Pa]:   1168   1166   1139   1129    441    332    310    284 
 p,sat [Pa]:   2300   2296   2150   2139   2138    368    368    345 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote nedochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 Množstvo difundujúcej vodnej pary  Gd :  2.974E-0009 kg/(m2.s) 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 
 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 

 
    
 

 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Strop nad suterénom 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Podlaha nad nevykur. a menej vykur. vnútorným priestorom 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Nášľapná vrstv  0,0100  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 
  2  Poter cementov  0,0500  1,1600  840,0  2000,0  19,0   0.0000 
  3  Minerálne dosk  0,0200  0,0600  880,0  50,0  1,2   0.0000 
  4  Betónová zálie  0,0500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
  5  Stropné vložky  0,2000  0,7400  830,0  1500,0  6,0   0.0000 
  6  Lepidlo  0,0050  0,5700  1200,0  1550,0  20,0   0.0000 
  7  Min.vlna  0,1000  0,0420  880,0  50,0  1,2   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 
  vlhkosť vo vrstve. 
 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.17 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.17 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :     5.0 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :    76.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :        3.087 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        0.292 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    0.31 / 0.34 / 0.39 / 0.49 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    2.8E+0010 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:       515.7 
 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:        14.1 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        18.93 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.929 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
 

 rozhranie:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   19.3   19.2   19.0   17.6   17.4   16.2   16.2    5.7 
 p [Pa]:   1168    976    884    882    800    684    674    663 
 p,sat [Pa]:   2231   2225   2199   2007   1985   1841   1837    918 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote nedochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 

 Množstvo difundujúcej vodnej pary  Gd :  1.929E-0008 kg/(m2.s) 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 

 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 
 
    
 

 KOMPLEXNÉ POSÚDENIE SKLADBY KONŠTRUKCIE 
 Z HĽADISKA ŠÍRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 
 
    
 

 podľa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a ČSN 730540 
 Teplo 2015 
 

 Názov úlohy :  Podlaha na teréne 
 Zakázka :  OcÚ Úbrež 
 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMIENKY :   
 Typ hodnotenej konštrukcie :  Podlaha na teréne 
 Korekcia súč. prechodu tepla dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konštrukcie (od interiéru) : 
 

 Číslo  Názov    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0100  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 
  2  Betónová mazan  0,0500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
  3  Minerálne dosk  0,0200  0,0600  880,0  50,0  1,2   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je hrúbka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merná tepelná kapacita 
  vrstvy, Ro je objemová hmotnosť vrstvy, Mi je faktor difúzneho odporu vrstvy a Ma je počiatočná zabudovaná 
  vlhkosť vo vrstve. 
 
 

 Okrajové podmienky výpočtu : 
 

 Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Odpor pri prestupe tepla na vonkajšej strane Rse :    0.00 m2K/W 
         dtto pre výpočet vnútornej povrchovej teploty Rse :    0.00 m2K/W 
 
 Návrhová vonkajšia teplota Te :     7.8 C 
 Návrhová teplota vnútorného vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu RHe :   100.0 % 
 Návrhová relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu RHi :    50.0 % 
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 Mesiac  Dĺžka[dni]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
           

    1        31    20.0   52.2  1219.9     3.6  100.0   790.2 
    2        28    20.0   54.6  1276.0     2.7  100.0   741.4 
    3        31    20.0   55.9  1306.4     3.5  100.0   784.7 
    4        30    20.0   57.7  1348.4     5.4  100.0   896.5 
    5        31    20.0   62.0  1448.9     7.7  100.0  1050.5 
    6        30    20.0   65.9  1540.1    10.1  100.0  1235.6 
    7        31    20.0   67.9  1586.8    11.7  100.0  1374.3 
    8        31    20.0   67.2  1570.4    12.5  100.0  1448.7 
    9        30    20.0   62.6  1462.9    12.2  100.0  1420.4 
   10        31    20.0   58.1  1357.8    10.4  100.0  1260.6 
   11        30    20.0   55.9  1306.4     8.0  100.0  1072.2 
   12        31    20.0   54.7  1278.3     5.4  100.0   896.5 
           
 

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi sú priem. mesačné parametre vnútorného vzduchu (teplota, relatívna vlhkosť 
  a čiastočný tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sú priem. mesačné parametre v prostredí 
  na vonkajšej strane konštrukcie (teplota, relatívna vlhkosť a čiastočný tlak vodnej pary). 
    
 

 Priemerná mesačná vonkajšia teplota Te bola vypočítaná podľa článku 4.2.3 v STN EN ISO 13788 
 (vplyv tepelnej zotrvačnosti zeminy). 
  

 Pre vnútorné prostredie sa uplatnila prirážka priemernej relatívnej vlhkosti :    0.0 % 
  

 Počiatočný mesiac pre výpočet bilancie sa stanovuje výpočtom podľa STN EN ISO 13788. 
 Počet hodnotených rokov :      1 
 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOTENEJ KONŠTRUKCIE :   
 Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla podľa STN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konštrukcie R :        0.384 m2K/W 
 Súčiniteľ prechodu tepla konštrukcie U :        1.805 W/m2K 
 

 Súčiniteľ prechodu zabudovanej kce U,kc :    1.83 / 1.86 / 1.91 / 2.01 W/m2K 
 Uvedené orientačné hodnoty platia pre rôznu kvalitu riešení tep. mostov vyjadrenú približnou prirážkou podľa 
 poznámok k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 

  

 Difúzny odpor a tepelne akumulačné vlastnosti: 
 

 Difúzny odpor konštrukcie ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotný útlm konštrukcie Ny* podľa STN EN ISO 13786:         4.8 
 Fázový posun teplotného kmitu Psi* podľa STN EN ISO 13786:         3.4 h 

 
 Teplota vnútorného povrchu a teplotný faktor podľa STN 730540 a STN EN ISO 13788: 
 

 Vnútorná povrchová teplota pri výpočtových podmienkach Tsi,p :        15.18 C 
 Teplotný faktor v návrhových podmienkach f,Rsi,p :        0.606 
 

 Číslo  Minimálne požadované hodnoty pri max.  Vypočítané 
 mesiaca  rel. vlhkosti na vnútornom povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    13.3   0.590     9.9   0.385    13.5   0.606    78.7 
    2    14.0   0.652    10.6   0.456    13.2   0.606    84.3 
    3    14.3   0.657    10.9   0.451    13.5   0.606    84.5 
    4    14.8   0.646    11.4   0.412    14.2   0.606    83.1 
    5    15.9   0.670    12.5   0.390    15.1   0.606    84.2 
    6    16.9   0.687    13.4   0.337    16.1   0.606    84.2 
    7    17.4   0.684    13.9   0.264    16.7   0.606    83.4 
    8    17.2   0.629    13.7   0.165    17.0   0.606    80.9 
    9    16.1   0.500    12.6   0.058    16.9   0.606    75.9 
   10    14.9   0.472    11.5   0.116    16.2   0.606    73.7 
   11    14.3   0.528    10.9   0.245    15.3   0.606    75.3 
   12    14.0   0.589    10.6   0.357    14.2   0.606    78.8 
           

 

 Poznámka: RHsi je relatívna vlhkosť na vnútornom povrchu, Tsi je teplota vnútorného povrchu a f,Rsi je teplotný faktor. 

 
 Difúzia vodnej pary pri výp. podmienkach a bilancia vodnej pary podľa STN 730540-2: 
     (bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a slnečného  žiarenia) 
 

 Priebeh teplôt a čiastočných tlakov vodnej pary pri výpočtových okrajových podmienkach: 
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 rozhranie:     i    1-2    2-3     e   

 theta [C]:   16.2   16.0   15.1    7.8 
 p [Pa]:   1168   1090   1057   1056 
 p,sat [Pa]:   1846   1821   1719   1056 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstiev, p je predpokladaný čiastočný tlak vodnej pary 
  na rozhraní vrstiev a p,sat je čiastočný tlak nasýtenej vodnej pary na rozhraní vrstiev. 
 

 Pri vonkajšej výpočtovej teplote nedochádza v konštrukcii ku kondenzácii vodnej pary. 
 

 Množstvo difundujúcej vodnej pary  Gd :  7.810E-0009 kg/(m2.s) 
 

 Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podľa STN EN ISO 13788: 
 

 Ročný cyklus č.  1 
 

 V konštrukcii nedochádza počas modelového roka ku kondenzácii vodnej pary. 
 Poznámka: Hodnotenie difúzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D šírenia vodnej pary prevažujúcou 
 skladbou konštrukcie. Pre konštrukcie s výraznými systematickými tepelnými mostami je výsledok výpočtu len  
 orientačný. Presnejšie výsledky sa dajú získať pomocou 2D analýzy. 
 STOP, Teplo 2015 
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6. PRÍLOHA č.2 – Výpočet potreby tepla na vykurovanie 

6.1 Aktuálny stav  
Energetické hodnotenie budov   

1. Budova: OcÚ Úbrež - aktuálny stav 

Obostavaný objem [m3]:      Merná plocha [m2]: = Podlahová plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)  
 Vb=  887,50 Ab= 249,671   

Obytná budova  Priemerná konštrukčná výška vykurovaných podlaží [m]: 

nie  hk.pr= 3,555   

2. Merná tepelná strata prechodom tepla Hτ[W/K] 

Konštrukcia 
Plocha Ai     

m2 
Ui      W/(m2K) UiAi         W/K Faktor bx 

bx Ui Ai          

W/K 

Stena 1 254,099 1,026 260,71 1,00 260,71 

Podlaha na teréne 153,964 0,634 97,61 1,00 97,61 

Strop nad suterénom 95,707 0,955 91,40 0,50 45,70 

Strecha - podstrešný priestor 249,671 0,423 105,61 0,80 84,49 

Dvere 3,878 1,200 4,65 1,00 4,65 

Okná 42,190 1,331 56,15 1,00 56,15 

Súčty ΣAi= 799,509 5,569   Σbx . Ui . Ai = 549,32 

3. Započítanie vplyvu tepelných mostov:        exaktne   ,           paušálne 

  ∆U = 0,1   

Vplyv tepelných mostov [W/K]: ∆UΣAi =  79,95 

Merná tepelná strata Hτ [W/K]: Hτ = Σbx .Ui . Ai + ∆UΣAi = 629,27 

Priemerný súčiniteľ prechodu tepla [W/(m2K)] Um = Hτ / Σ Ai = 0,787 

4. Merná tepelná strata vetraním  Hv [W/K]: 

Intenzita výmeny vzduchu v l/h Dĺžka škár: 167,560 Hv = 0,264 . n . Vb = 117,15 

n = 0,500   Výpočet n: 0,476       

5. Merná tepelná strata H = Hτ + HV  [W/K] : 746,42 

6. Solárne zisky QS [kWh] Isj gnj Anj QS = ΣIsj . Σ0,50 . gnj . Anj 

Juh  320 0,75 9,208 1 104,98 

Východ 200 0,75 9,238 692,82 

Západ 200 0,75 7,093 531,96 

Sever 100 0,75 18,285 685,67 

    ΣAnj= 43,823   

Qs =  3 015,44 

7. Vnútorné zisky Qi [kWh]  Qi = 5 . qi . Ab                                                                                                             Qi =  7 490,14 

[W/m2] : qi = (4)   qi = (5)   qi = (6) 6   

                         Rodinný dom                         Bytový dom                         Verejná budova 

8. Celkové vnútorné zisky Qi + Qs [kWh]     Qi + QS = 10 505,58 

9. Potreba tepla na vykurovanie  [kWh/rok]:Qh =82,1(Hτ+Hv)-0,95.(Qs+Qi) Qh = 51 300,43 

10. Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] :      QH,nd = Qh/Ab  QH,nd = 205,47 

11. Faktor tvaru budovy ΣAi/Vb ΣAi/Vb =   0,901 

    Požiadavka podľa STN 73 0540 Qh,nd,max= 121,47 

  
 

Qh,nd,r2= 46,48 

        Qh,nd,r3= 23,25 
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Výpočet potreby tepla:               

Merná plocha objektu Ab:   

 
249,67 m2 

  

  

Obostavaný objem objektu Vb:   

 
887,50 m3 

  

  

    

     

  

  Mesiac 

  I. II. III IV. X. XI. XII. 

Dĺžka výp. Obdobia d (dni) 
31 28 31 30 31 30 31 

Priemer. vonk. teplota Θe °C 
-1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 

Požadovaná teplota Θi °C 
18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 

    

     

  

Merná tepelná strata H =   746,42 W/K 

   

  

    

     

  

Tepelná strata QL     D = d. (Θi - Θe) xi= D.0,024    

  QL=D . 0,024 . H (kWh) 

   

  

Spolu QL 11273,3 9078,8 7719,1 4621,8 4831,4 7631,4 10440,3 

                

Vnútorné tepelné zisky Qi (kWh) 
[W/m2] : qi = (4) 0 qi = (5) 0 qi = (6) 6   

                         Rodinný dom                         Bytový dom                         Verejná budova 

  

      

  

Priemerný výkon Φi= 1,50 kW 

   

  

  

      

  

Počet hodín trvania 744 672 744 720 744 720 744 

Spolu Qi 1114,5 1006,7 1114,5 1078,6 1114,5 1078,6 1114,5 

        Výpočet účinnej kolekčnej plochy 
zasklených plôch:               

Orientácia Fw g┴ Fs.Fc.Ff 

Plocha 

zasklenia 
A (m²)     

Účinná 
kolekčná 

plocha As (m²) 

Juh 0,9 0,75 0,50 9,21     3,11 

Východ 0,9 0,75 0,50 9,24     3,12 

Západ 0,9 0,75 0,50 7,09     2,39 

Sever 0,9 0,75 0,50 18,28     6,17 

JZ / JV 0,9 0,75 0,50 0,00     0,00 

SZ / SV 0,9 0,75 0,50 0,00     0,00 

Horizont. 0,9 0,75 0,50 0,00     0,00 

        Solárne tepelné zisky Qs (kWh)           

Isj - juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 

Solárne tep. zisky Qs     (juh) 93,9 135,5 190,2 206,0 177,8 102,9 88,3 

Isj - východ 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8 

Solárne tep. zisky Qs (východ) 46,5 76,4 130,9 184,3 100,4 48,0 36,8 

Isj - západ 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8 

Solárne tep. zisky Qs (západ) 35,7 58,6 100,5 141,5 77,1 36,9 28,2 
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Isj - sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 

Solárne tep. zisky Qs       (sever) 56,2 85,2 124,0 167,9 89,5 51,8 42,0 

Isj - JV / JZ 22,7 33,8 50,9 62,0 44,8 24,9 20,8 

Solárne tep. zisky Qs       (JV / JZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Isj - SV / SZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 

Solárne tep. zisky Qs       (SV / SZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Isj - horizont. 22,2 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4 

Solárne tep. zisky Qs       (horizont.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Solárne zisky spolu Qs 232,1 355,7 545,7 699,6 444,7 239,6 195,3 

        Celkové vnútorné zisky Qg = Qi + Qs  (kWh)         

Tepelné zisky spolu Qg 1346,7 1362,4 1660,2 1778,2 1559,2 1318,2 1309,8 

        Faktor využitia tepelných ziskov η:           

γ - pomer tep. ziskov  a strát 0,12 0,15 0,22 0,38 0,32 0,17 0,13 

C - vnútorná tep. kapacita (J/K.m²)) 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 

Т - časová konštanta budovy 24,16 24,16 24,16 24,16 24,16 24,16 24,16 

α0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Т0 15 15 15 15 15 15 15 

α 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 

η 0,997 0,994 0,986 0,947 0,964 0,992 0,996 

        

        Potreba tepla na vykurovanie Qh - mesačná: (kWh)       

Qh (kWh) 9931,2 7724,6 6082,6 2937,0 3328,2 6324,3 9135,6 

                

Potreba tepla na vykurovanie Qh - ročná: (kWh/rok)       

Qh= 45463,52 
kWh/rok/celý 

objekt 

 

  
 

        Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] :  QEP = Qh/Ab QEP = 182,09 

        Faktor tvaru budovy ΣAi/Vb: ΣAi/Vb= 0,901 
 

 

 

 

 

 n hnh QQ
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6.2 Navrhovaný stav  
Energetické hodnotenie budov   

1. Budova: OcÚ Úbrež - navrhovaný stav 

Obostavaný objem [m3]:      Merná plocha [m2]: = Podlahová plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)  
 Vb=  1 064,36 Ab= 267,063   

Obytná budova  Priemerná konštrukčná výška vykurovaných podlaží [m]: 

nie  hk.pr= 3,985   

2. Merná tepelná strata prechodom tepla Hτ[W/K] 

Konštrukcia 
Plocha Ai     

m2 
Ui      W/(m2K) UiAi         W/K Faktor bx 

bx Ui Ai          

W/K 

Stena 1 295,951 0,178 52,68 1,00 52,68 

Podlaha na teréne 167,650 0,578 96,90 1,00 96,90 

Strop nad suterénom 99,413 0,292 29,03 0,50 14,51 

Strecha - podstrešný priestor 267,063 0,096 25,64 0,80 20,51 

Okná 46,067 0,846 38,97 1,00 38,97 

Súčty ΣAi= 876,145 1,990   Σbx . Ui . Ai = 223,58 

3. Započítanie vplyvu tepelných mostov:        exaktne   ,           paušálne 

  ∆U = 0,05   

Vplyv tepelných mostov [W/K]: ∆UΣAi =  43,81 

Merná tepelná strata Hτ [W/K]: Hτ = Σbx .Ui . Ai + ∆UΣAi = 267,39 

Priemerný súčiniteľ prechodu tepla [W/(m2K)] Um = Hτ / Σ Ai = 0,305 

4. Merná tepelná strata vetraním  Hv [W/K]: 

Intenzita výmeny vzduchu v l/h Dĺžka škár: 138,930 Hv = 0,264 . n . Vb = 35,95 

n = 0,128   Výpočet n: 0,329       

5. Merná tepelná strata H = Hτ + HV  [W/K] : 303,34 

6. Solárne zisky QS [kWh] Isj gnj Anj QS = ΣIsj . Σ0,50 . gnj . Anj 

Juh  320 0,56 9,208 825,05 

Východ 200 0,56 9,238 517,31 

Západ 200 0,56 7,093 397,20 

Sever 100 0,56 18,285 511,98 

    ΣAnj= 43,824   

Qs =  2 251,54 

7. Vnútorné zisky Qi [kWh]  Qi = 5 . qi . Ab                                                                                                             Qi =  8 011,90 

[W/m2] : qi = (4)   qi = (5)   qi = (6) 6   

                         Rodinný dom                         Bytový dom                         Verejná budova 

8. Celkové vnútorné zisky Qi + Qs [kWh]     Qi + QS = 10 263,44 

9. Potreba tepla na vykurovanie  [kWh/rok]:Qh =82,1(Hτ+Hv)-0,95.(Qs+Qi) Qh = 15 153,68 

10. Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] :      QH,nd = Qh/Ab  QH,nd = 56,74 

11. Faktor tvaru budovy ΣAi/Vb ΣAi/Vb =   0,823 

    Požiadavka podľa STN 73 0540 Qh,nd,max= 114,87 

  
 

Qh,nd,r2= 43,68 

        Qh,nd,r3= 21,85 
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Výpočet potreby tepla:               

Merná plocha objektu Ab:   

 
267,06 m2 

  

  

Obostavaný objem objektu Vb:   1 064,36 m3 

  

  

    

     

  

  Mesiac 

  I. II. III IV. X. XI. XII. 

Dĺžka výp. Obdobia d (dni) 
31 28 31 30 31 30 31 

Priemer. vonk. teplota Θe °C 
-1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 

Požadovaná teplota Θi °C 
18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 

    

     

  

Merná tepelná strata H =   303,34 W/K 

   

  

    

     

  

Tepelná strata QL     D = d. (Θi - Θe) xi= D.0,024     

  QL=D . 0,024 . H (kWh) 

   

  

Spolu QL 4581,4 3689,5 3137,0 1878,3 1963,4 3101,3 4242,8 

                

Vnútorné tepelné zisky Qi (kWh) 
[W/m2] : qi = (4) 0 qi = (5) 0 qi = (6) 6   

                         Rodinný dom                         Bytový dom                         Verejná budova 

  

      

  

Priemerný výkon Φi= 1,60 kW 

   

  

  

      

  

Počet hodín trvania 744 672 744 720 744 720 744 

Spolu Qi 1192,2 1076,8 1192,2 1153,7 1192,2 1153,7 1192,2 

        Výpočet účinnej kolekčnej plochy 
zasklených plôch:               

Orientácia Fw g┴ Fs.Fc.Ff 

Plocha 

zasklenia 
A (m²)     

Účinná 
kolekčná 

plocha As (m²) 

Juh 0,9 0,56 0,50 9,21     2,32 

Východ 0,9 0,56 0,50 9,24     2,33 

Západ 0,9 0,56 0,50 7,09     1,79 

Sever 0,9 0,56 0,50 18,29     4,61 

JZ / JV 0,9 0,56 0,50 0,00     0,00 

SZ / SV 0,9 0,56 0,50 0,00     0,00 

Horizont. 0,9 0,56 0,50 0,00     0,00 

        Solárne tepelné zisky Qs (kWh)           

Isj - juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 

Solárne tep. zisky Qs     (juh) 70,1 101,2 142,0 153,8 132,7 76,8 65,9 

Isj - východ 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8 

Solárne tep. zisky Qs (východ) 34,7 57,0 97,8 137,6 75,0 35,8 27,5 

Isj - západ 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8 

Solárne tep. zisky Qs (západ) 26,6 43,8 75,1 105,6 57,6 27,5 21,1 
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Isj - sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 

Solárne tep. zisky Qs       (sever) 41,9 63,6 92,6 125,3 66,8 38,7 31,3 

Isj - JV / JZ 22,7 33,8 50,9 62,0 44,8 24,9 20,8 

Solárne tep. zisky Qs       (JV / JZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Isj - SV / SZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 

Solárne tep. zisky Qs       (SV / SZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Isj - horizont. 22,2 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4 

Solárne tep. zisky Qs       (horizont.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Solárne zisky spolu Qs 173,3 265,6 407,5 522,4 332,1 178,9 145,8 

        Celkové vnútorné zisky Qg = Qi + Qs  (kWh)         

Tepelné zisky spolu Qg 1365,5 1342,4 1599,6 1676,1 1524,2 1332,6 1338,0 

        Faktor využitia tepelných ziskov η:           

γ - pomer tep. ziskov  a strát 0,30 0,36 0,51 0,89 0,78 0,43 0,32 

C - vnútorná tep. kapacita (J/K.m²)) 260 000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 

Т - časová konštanta budovy 63,59 63,59 63,59 63,59 63,59 63,59 63,59 

α0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Т0 15 15 15 15 15 15 15 

α 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 

η 0,999 0,997 0,985 0,883 0,925 0,993 0,998 

        

        Potreba tepla na vykurovanie Qh - mesačná: (kWh)       

Qh (kWh) 3217,5 2351,4 1560,7 397,5 553,2 1777,9 2907,0 

                

Potreba tepla na vykurovanie Qh - ročná: (kWh/rok)       

Qh= 12765,26 
kWh/rok/celý 

objekt 

 

  
 

        Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] :  QEP = Qh/Ab QEP = 47,80 

        Faktor tvaru budovy ΣAi/Vb: ΣAi/Vb= 0,823 

 

 

 

 

 

 

 

 

 n hnh QQ
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7. PRÍLOHA č.3 – Výpočet pomocou dvojrozmerných polí 

7.1 Zvislý rez obvodovým plášťom, strešnou konštrukciou a nadpražím – vodorovné kúty 

 

 

 

 

 

15,70 °C > 13,12 °C => vyhovuje 

13,22 °C > 9,26 °C => vyhovuje  

 

Poznámka: pre zníženie rizika vzniku kondenzácie a následného vzniku plesní v kritickom detaile 

odporúčame previazanie tepelnej izolácie obvodového plášťa s tepelnou izoláciou strešnej 
konštrukcie. 

- 7 °C 

- 13 °C 

  20 °C 

15,70 °C 

13,22 °C 
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7.2 Vodorovný rez nárožím obvodového plášťa – zvislý kút 
 

 

 

 

 

16,61 °C > 13,12 °C => vyhovuje 

- 13 °C 

- 13 °C 

20 °C 

16,61 °C 



 

- 48 - 

 

7.3 Zvislý rez obvodovým plášťom, podlahou na teréne a základom – vodorovný kút 
 

 

 

 

 

 

 

14,36 °C > 13,12 °C => vyhovuje 

5 °C 

- 13 °C 

14,36 °C 

  20 °C 


































